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Melhynaponna xoH(bepeHIMja JYHcHOCI08eHCKU je3uyu Y OUSUMATHOM OKPYICersy —
Jy[ue npyxa MoryhHOCT OpOjHUM MCTpaKMBayMMa W3 O0JAaCTH pauyyHapCKe JIMHTBUCTHKE,
Je3WYKUX TEXHOJIOTHja W TIOBE3aHUX AMCUMUILIMHA J]a TOJIeie CBOje Ueje, YBUAE U pe3yliTare
UCTPaXHBamba y OKBUPY HaBEACHUX OOIACTH.

KongepeHniuja nma 3a b 1a MOJAPKH YCIOCTaBIbalke capambe Mal)y HCTpakuBaunMa,
Kao U Ja 00e30eaM MPHIUKY 3a YIIO3HABAE Ca Pe3yiATaTUMa PEJIeBAHTHUX HCTPaKUBamba y
cBUM (mom)obsacTUMa padyHapcKe JIMHIBUCTHKE M TOBe3aHUX aucuuiuinHa. IloceOHa
Nakmka nocBeheHa je je3sHuKUM pecypcuMa U TEXHOJIOTMjaMa Koje Cy JOCTYIHE 3a CPIICKH U
JpyTe Jy’)KHOCJIOBEHCKE M OankaHcke je3uke. Y pany Ilporpamckor ombopa KoH(epeHIrje
yuenrhe je y3eo 4eTplieceT TpOje eMUHEHTHUX NCTPaKMBava U3 JIBAHACCT 3eMajba U JIBaJICCET
JIB€ HAYYHO-UCTPAKUBAYKE HHCTUTYLIH]E.

3a yuemrhe Ha KOH(EepEHIUjU 3aXTEB j€ MOJHEIIO MeIeCeT MeT u3jiarayda, a npeajioKeHe
TEMe THULIAJIE Cy C€ BEJMKOT Opoja Hajpa3IMYUTHjUX MpodiemMa U3 Hajumpe cxBahene obmactu
je3nukux TexHonoruja. Ce mpeyiokeHe TeMe U pe3UMer MOJBPTHYTH Cy MPOIECY ABOCTPYKO
AaHOHUMHE PELIeH3HUje O]l CTpaHe TPU peleH3eHTa, wiana [Iporpamckor ondopa. Ilporpamcku
onoop u kompeacenasajyhe ogabpanu cy 51 pan 3a uznarame Ha KoHpepenuuju. (Ko)ayropu
onabpanux paaosa cy 84 mcrpaxuBada u3 34 uHCTUTYIUje U3 14 3emMasba - MmeaeceT NeT u3
Cp6uje, et u3 XpBarcke, 1o yetupu u3 byrapcke u Hemauke, mo npa u3 Crnosenuje, Aycrpuje,
Makenonuje, Benuke bpurtanuje, @paniycke u bocne n Xepuerosune, u 1o jenas u3 I'puke,
Xonauauje, Jy:xae Kopeje u Utanuje. Kondepenmuja ce onpkasa y XuOpuaHoM Moy (YKUBO
¥ OHJIQJH) U YKJbyUyje YETHUPHU Tpe/aBarmba Mo MO3MBY, ABAHACCT TEMATCKUX CECHja M YETUPU
TEMaTCKU YyCMEpeHe paJiuOHHUIIE.

[IpoMuHeHTHN TIpenaBadud MO TO3WBY onpkahe mpenaBama O BaXKHUM TeMama M
aKTYeJIHUM Ca3HalkbUMa Ha T0JbY jJE3WYKHX TEXHOIIOTHja, T€ TPYXHTH YBHI Y HajHOBHUja
nocturayha u Haj3HaA4YajHHUjEe TPEHJO0BE KOjU OONMKYjy mucuuiuinHy. OHH J0/1a3e U3 4eTHPU
npxkaee: @panmycke (Arara Caapu), byrapcke (Csemiia Koesa), Benuke bputanuje (Pycnan
MurtkoB) u Cp6uje (LBetana Kpcres).

[Tosbe je3nykux TEXHOJOTHja JlaHAC je He caMmo BpJo MomynapHo, Beh je u Beoma
NIMPOKUX TpaHuia. To ce BHIM W TIO PA3HOBPCHOCTH Tema Koje he OWTH H3JI0KeHe Ha
koH(pepeHju. HacoBu nenecer jeqHor npuxBaheHOT pe3uMea MOTY Ce€ pa3BpCTaTH y celaM
temarckux mnenuHa: WT-o0pama jy»KHOCIOBEHCKMX je3uka (5), IOUTUTATHU KOPIYCH
Jy’)KHOCIOBEeHCKHX je3uka (11), jesuuku pecypcu 3a jy>KHOCIOBEHCKE je3uke (6), jesnuke
TEXHOJIOTH]€ 32 jy>KHOCJIOBEHCKE je3uKe (8), rpaMaTrka U JIEKCUKOH JY)KHOCIIOBEHCKUX je3UKa
y KOHTEKCTy oOpaje MpHUpOIHUX je3uka (5), BelTauka MHTEIUTeHIMja, Je3UYKH MOJIENU U
o0paja jy>KHOCIIOBEHCKHX je3HKa (8) 1 TuruTanHa XyMaHucTUKa (8).

Opranu3anuoHu o100p MOCEOHO Ce YCMEPHO Ha JeJbeHhe U IPOMOBHUCAE MOCTOjehnx
pecypca v TEXHOJIOTH]a ca APYTUM UCTPAKUBAYMMA U MIOTCHIIN]AIHUM HCTpakuBadrma. TokoM
yuemha y pajay 4YeTHpH PaJUOHHUIIE TOJIA3HWUIM he MMaTh TPWIMKY Jla CTEKHY 3Hama O
HAjHOBHJUM MPUCTYIINMA, pECypCUMa U allaTKama U3 Pa3IuIuTUX 00JaCTH 00pajie MPUPOITHUX
je3uka, a ce yro3Hajy ca mpuMepuma Jo0pe mpakce Kpo3 ogabpaHe cTyauje ciayyaja, Kao U J1a
Ce CPeTHY U yCIOCTaBe KOHTAKT ca JAPYTUM UCTpakuBauyuma u Oyayhum capagauimma.

Opranuzaropu ce moceOHO 3axBajby]y CIIOH30pUMA, Ka0 M CBUMA KOjU Cy IOAPXKAJIH
opranuzanyjy koHdepennuje. lbrxoBa nckpeHa monapmka U mocBeheHocT nmusbeBUMa CKyTia
OUIIM Cy OJ1 IPECYIHOT 3Ha4yaja 3a BEroBy peasin3alujy.

Bepyjemo na y BpeMeHy Koje JI0JTa3u MOXKEMO 3ajeTHHYKAM HaropuMa Ja MPY>KUMO
3HayajaH JIONPHUHOC JaJbUM MCTpaKUBabUMa Yy 0OBOj HAYYHO)] OOJIACTH OJ] U3y3€THOTI 3Hayuaja.
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Arata Casapwu

Ilpogpecop pauynapcmsa, Ynusepzumem Ilapuz-Caxne

LISN (Mnmepoucyuniunapra nabopamopuja OueumaiHux Hayka)
Yuueepsumemcku uncmumym 3a mexnonoeujy Opceja
https://perso.lisn.upsaclay.fr/savary/

Arata Casapu je mnpodecop pauyHapcTBa Ha YHuBep3utery Ilapus-Cakie y
@paniyckoj. Maructpupana je Ha YHuBep3utery y Bapmasu y Ilosbckoj, JOKTOpHpana Ha
YHuep3utety Maphu-na-Baine y @paHIlyckoj v CTeKJIa XaOMIIUTULIN]Y Ha YHUBEP3UTETY y Typy
y ®panmyckoj. Bumiejesnunom o0pagoM NpUpoOgHHX je3uka ce 0aBu Tpu Jenenuje. benn
JIOMEHH HHTEpecoBama o0yxBarajy oOpamy mpupomHor jesuka (HJIII), yHuBep3amucTHUko
MOZETHUPABHE UINOMATHYHOCTH y je3UKy KOj€ C€ MOXE NMPUMEHUTH y OOpaau MPUPOTHHX
je3uKa, Kao U U3rpajilba je3nYKuX pecypca U ajara 3a WASHTH(PUKAIU]y BUIICWIAHUX U3pa3a,
NpEno3HaBakbe IMEHOBAHUX EHTHTETA U pa3pellaBame KopedepeHiu.

Arara CaBapu mnpencenaBa akmujom CA21167 COST UniDive (YHuBEp3alHOCT,
Pa3HOJIMKOCT U UIMOCHHKpa3Hja y je3nUKUM TexHomorujama, 2022-2026), koja OKyIsba MPeKo
300 unanoBa u3 37 3emapa.

Takohe je mpencemaBanma akuujom [C1207 COST PARSEME  (Ilapcupame wu
Bumewiann uspasu, 2013-2017), O6mna je wm3abOpana mnpeacTaBHUIa ceknuje Multiword
Expressions y okBupy SIGLEX-y, ko-ypenHuk cepuje KmHra ,,Opazeosorrja u BUILCUWIAHA
u3pazu" 'y wm3namwylLanguage Science Press-a u koopauHartop Jlarctyxnm cemuHapa
"VHHUBEp3aJHje JIMHTBUCTUYKE UIUOCUHKPa3Hje y BUIIEje3UYKO) padyHApCKO] JIMHTBUCTHUIIH'" .
O6jaBuna je 20 peneHsupaHux pagoBa y uyacomucuma, 40 pagoBa y 300pHHIMMA ca
KoH(epeHiyja, 20 pagosa y 300pHUIIUMA ca paaroHuna U 10 mornasspa y KebUrama.

AyTomaTcka naeHtndurkauymja BULLEUIAHUX M3pa3a —
HeAaBHO NOCTUNHYTU Hanpeaak U nepcnekTuee

W3pasu ca Buie peun, kao mto cy Ha eHrieckoM "all of a sudden”, "hot dog", umu "hot
dog", mpencraBibajy KOMOWHAIMjE PEYH KOj€ TOKa3yjy HMIMOCHHKPATUYHO TOHAIIAKkE Ha
JEKCUYKOM, MOP(OJIOLIKOM, CHHTAKCUYKOM, CEMAaHTUYKOM, IParMaTHYKOM HJIU CTaTUCTUYKOM
HUBOY. IbrxoBa ceMaHTHYKa HEKOMITO3UTHOCT j€ FbMXOBa HAJUCTAKHYTH]a KapaKTEPUCTHKA KOja
MOXe€ Tpe/ICTaB/baTl 030MJbaH M3a30B y CEMAaHTHYKM OPHUJEHTHUCAHHMM 3ajaluma obpaje
IPUPOJHUX JE€3HKA.

Jeman on HaunMHa XBaTama y KOINTAIl ca OBMM M3a30BOM je J1a C€ BHIICWIAHHW M3pPa3u
WICHTUPHKY]Y Y TeKyheM TeKcTy mpe Hero IITO ce Ha Hera MPUMEHH kKeJbeHa 00paa.

VY upeHTHUKANM]y BUIICWIAHUX H3pa3a YIOKEHO jeé MHOTO Hamopa, a MoceOHO y
OKBHPY 3ajeTHHYKOT 3aJaTka ayTOMaTCKe MICHTH(UKAIMje TIarojCKUX BUIICWIAHHX H3pa3a
koju ce pemraBao mox okpuibeM COST akmuje PARSEME. Cymupahy riaBHe Hanma3ze OBHX
3ajeIHUYKMX 3a7aTaka W uctahm moceOHO OHe OCOOMHE BHIIEWIAHUX HM3pa3za Koje HHUXOBY
WICHTU(HKALIN]Yy YAHE N3a30BHOM, YaK M KaJla € KOPHCTE METOAE AyOOKOT yueHa.

Takohe hy ce moTrakHyTH HAjHOBHJUX H3a30Ba U MOTYNhHOCTH 0Opaje BHUIIEUIAHUX
u3pa3a Koj MpUMEHEe Ha TeHEepPHUKe 3aJaTKe 00pajie MPUPOIHUX je3UKa, Ka0 IITO Cy HEYPOHCKO
MAIIIMHCKO MPeBO)erhe WM HHTEPIIPETAIIN]ja HEYPOHCKHUX MOJIENA.
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CBeTtna KoeBa

IIpoghecop npu Byeapckoj akademuju Hayka

Jupexmop HUncmumyma 3a 6yeapcku jesuk
IIpeoceoasajyhu Kameope 3a pauyHapcKy TUHSGUCIUKY
http://dcl.bas.bg/news/svetla-koeva/

Ap Ceetna Koesa je mpodecop pauyHapcke JUHTBUCTHKE U IIed onebema 3a
padyHapcKy JIMHrBUCTUKY 1ipu HCTUTYTY 3a Oyrapcku je3uk byrapcke akanemuje Hayka. thena
UCTpaXKMBauKa MHTEPECOBama Cy Y 00JacTH pauyHApCKe JIMHTBUCTUKE W (HOpMAITHOT OIHca
je3uka: MopQoJoTHje W CHHTAKCe, JEKCHYKO-CEMAaHTHYKUX Mpexa u oHTonormja. OHa je
Bojichu nucTpakuBad 3a pa3Boj Pa3IMUUTUX JE3UYKHX pecypca 3a Oyrapcku je3uK Kao ITo Cy:
Oyrapcku BOPACHT, OyrapCcKy HAIMOHAITHU KOPITYC, JIAaHAI] 3a 00pay TeKCTa UT/I.

Csetna Koesa je o0jaBuiia 5 kwura u rpeko 200 ncrpakupadukux myonukanuja. Bonuna
je OpojHe ucTpakuBauke mpojekre Mely kojuma cy TpeHyTHO y Toky: IIporena unmrtanaukxe
MUCMEHOCTH U pa3yMeBama YUeHHUKA HIKUX paspena y byrapckoj u Utanuju u OborahuBame
CEMAaHTUYKE MpPEKE BOPAHET KOHLENTYaJTHUM OKBHPHMA. YCIEUIHO 3aBPIICHU MPOjeKTH Y
nocieqme JBe roauHe cy: EBporicka nexcukorpadcka HHGpacTpyKTypa, BHILEj€3UYHU
myntumenujanau kopiyc (MIC 21), OHTonoruja CTaTUBHUX CUTYaIMja y Je3UYKUM MOJeNIuMa,
[Ipupehenu Bumejeznynu pecypcu 3a CEF.AT. Ceetna Koesa on 2013. Boau npojekar [Iucana
peu ocraje. [lumure ucnpaBHo! uuju je b yHanpeheme npoydaBama Oyrapckor je3uka.
Taxole je med Haunonanuor neHTpa koMmnereHyja y EBporickoj je3suukoj Mpexu.

buna je nupexropka Mucturyra 3a Oyrapcku jesuk on 2012. mo 2021. romune, a ox 2021.
je mpeacennutia Mcrpaxupaukor caBera MHcTHUTyTa 32 Oyrapcku jesuk. Cera Koesa je u rmaBHU
ypenauk [ogummux pagoBa MHCTHTYTA 32 Oyrapcku je3uK Kao U HeleJbHOT u3ama [lucana pea
ocraje. [Tummmre ucnpasno!. Crewia Koesa je Harpahena ca et Harpaga HarmonanHor ¢onza 3a
HayKy nipu MUHHCTapCTBY IPOCBETE U Hayke U byrapcke akajemuje Hayka.

(PauyHapCKO-)/IMHIBUCTUUYKO UCTPa>KnBake 3aCHOBaAHO
Ha je3anukmm mogenuma: namehy gobuTtm n pusnka

O06nacT pauyHapcKe JIMHTBUCTHKE j€ MpEeTpIieNa BeJUKe KOHIIENTyallHe poMeHe, kpehyhu
ce o1 CUMOOIMYKHMX TEXHUKA Ka MAIIMHCKOM YUY€y U TyOOKOM yuewy. Benuku je3nuku Mojenu
((LLMs) canma 3amemyjy MHOT€ TpaauIMOHAIHE TEXHOJIOTHje 0o0pajie NMPUPOTHHMX je3uKa Y
Pa3IMYUTHM O0JacTHMa MPUMEHE Kao INTO Cy OrOBApame Ha IMUTAma, CAKMMame TEKCTa,
T10j€THOCTABJbEHE TEKCTA U NPENO3HaBake MIMEHOBaHUX eHTuTeTa. lllTaBue, nokasyje ce na cy
JE3UUKH MOJIENIM CIOCOOHHM 3a aHaIM3y IMoJaTaka y OKBHUpPY JaTor TEOPH]CKOI OKBHpa, 3a
HUCTPAKMNBABLC CCMAHTUKE OKBHPA U JIMHITBUCTUYKE CTYI[I/Ije 3aCHOBAHEC Ha KOPITyCHUMa ayTOMAaTCKUM
03HaYaBambEM TEKCTOBA CMIELU(DUUHIM JIMHIBUCTUYKUM HHpOpMaLFjama.

use oBor mpenaBama je pazMarpame M3a30Ba KOje KOpHIINEHE BEIUKHUX Je3HUKHUX
Mozena y (padyHapCKMM) JIMHTBUCTHYKUM HCTpaKMBamUMa TmocTaBiba. [IpenaBame he ce
ocnamaru Ha nocrojehe u Texyhe cryauje. Mctpaxxuhemo npenHocTy, U3a3oBe, OrpaHHYCHa U
MOTEHIIMjaTHE PU3HMKE KOje€ yroTpeda BEIMKUX Je3WYKUX MOJENNa Y MCTPaKHWBamky HOCH, ca
noceOHMM HArJacKoM Ha jy>KHOCJIOBEHCKE je3HKe y mnopehemy ca enreckum. Llnwb HaM je na
KpO3 OBY aHAJIM3y HPYXHMO YBHJI Yy HNPUMEHY BEIHMKHX j€3WYKHX MOJENA y padyHapcKoj
JMHTBUCTULIY M UACHTU(PUKY]EMO MPaBIle JajbUX UCTPAKUBAKHA U TTOO0JBbIIAbA.
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Pycnan Mutkos

IIpoghecop pauynapcmea u komynukayuja, Paxyimem pavyHapcmea u KOMyHuKayuja,
Yuusepzumema Jlankacmep

IIpoghecop pauynapcke nunegucmuKe U jeautuKoe UHICerepCmaed

Jupexmop Erasmus Mundus npoecpama 3a mexunonozuje npegoheroa u unmepnpemuparea
(EM TTI)

H3zepwinu ypeonux uaconuca 'Natural Language Processing' (Cambridge University Press)
IIpoepamcku npedceonux cepuje kongepenyuja RANLP

https://wp.lancs.ac.uk/mitkov

Mpod. ap Pycnan MwutkoB je mnpodecop padyHapcTBa W KOMYyHHKaldja Ha
VYuusepsurety Jlankacrep, jeanom on 10 Haj6ospux yHuBep3utera y Benukoj bputanuju. Ilpe
HEro LITO ce NpuApYykuo YHuBep3utery Jlankactep, npod. MUTKOB je paaro Ha YHUBEP3UTETY
y BynBepxemnrToHy e je CTBOPHO U BOAHO Mel)yHapOaHO MpU3HATY UCTPAKUBAUKY TPYILy U3
o0nactu pauyHapcKe JUHIBUCTUKE, a Takohe je 61o u nupexTop McrpakuBaukor HHCTUTYTA 3a
oOpany uH(popMmanMja U je3uka, kao u aupekrop JlaGoparopuje 3a OArOBOPHY AWTHTAIHY
xymMaHuCcTUKy. [Ipod. MurtkoB je Takohe ucrtakHyTu npodecop Ha YHUBEp3UTETY AJIMKaHTE,
HInanuja.

[Ipodecop MutkoB paau y obmactu oOpaae mpupomanux jesuka (OIN)), pauynapcke
JMHIBUCTHKE, KOPIyCHE JMHIBUCTHUKE, MALIMHCKOT IpeBolema, TEXHOJOruje mpeBohema U
cmmaanX obmactu ox panux 1980-ux. Jlox je mpodecop MHUTKOB HajmO3HATH]U 1O CBOM
3Ha4ajHOM JIONPUHOCY y 001acTH paspellaBama aHa(opa, ayToMaTcKor reHepucama TeCToBa
ca BUUIECTPYKMM H300pOM M HOBE TE€Hepalyje CHCTeMa 3aCHOBAaHUX Ha IMPEBOIMIAYKUM
MeMOpHjaMa, HEroBa BHCOKO LUTHpaHa Oubmuorpaduja (Bume onx 320 mnyOmukanuja
ykJbyuyjyhu 15 kmwura, 35 unaHaka y yacomucuma M 35 moriaBjba y KHbUTaMa) MOKpUBA,
u3Mel)y ocranor, u TeMe Kao IITO ¢y pauyHapcka (pa3eosoruja, MaluHCKo peBoheme, oopaia
MPUPOJHOT je3WKa 3a CMETHE Yy KOMYHHUKAIMjH, ayTOMaTcKa cymapu3alivdja, padyHapCKu
nojap:>kaHa oopasia je3rka, aHOTHpambe KOpITyca, IBOje3MUHa EKCTPaKIija TEpPMUHA, ayTOMATCKa
uaeHTU(UKaIMja KorHaTa W “JTAKHUX TpUjaTesba’, MpOoydaBame IMPEBOIHUX YHUBEp3aiHja
3aCHOBAHO Ha KOpITycHMa MeTofama o0pajie MPUPOAHUX je3UKa U M0jeTHOCTABIbEHE TEKCTA.
HbaroBa HenaBHa HMCTpakMBama YKJbYUyjy yHOTpeOy IyOOKOT yuema, BETHKHX jEe3HUKHUX
Moziesla ¥ BEIITauKe MHTEJUIeHIje Yy o0paau NMPUPOJHHUX je3UKa, TEXHOJIOTUJU IpeBohema,
JMHTBUCTULIM M UCTPAXXMBamy jesuka yomrmre. [Ipod. MuUTKOB HHje MO3HAT caMO MO CBOJUM
OPUTMHAJIIHUM HCTPaKMBAYKUM PE3yATaTUMa ca BUCOKMM Hay4yHUM YTHIIajeM, Beh je mo3HaT u
[0 CBOjOj BU3MOHAPCKUM M HHOBATUBHUM TNPUMEHEHUM HCTPaKMBAambMMa KOja HACToje Ja
yHampeze eQUKacHOCT paja pa3IuuuTHX mpodecuja (HaCTaBHUKA, INpEeBOAMIANA MU
MHTEPIpETaTOopa) U J1a M000JBIIAjy KBAIUTET KHUBOTA (0c00a ca moceOHUM noTpedama).

[Ipod. np Pycnan MwurtkoB je mnpodecop padyHapcTBa M KOMYHHKAIlMja Ha
Yuusep3utety Jlankactep, jeqaom of 10 HajOoospuX yHUBEp3UTEeTa y Bennkoj bpurtanuju. [Ipe
HETO IITO e MPUAPYXKUO YHuBep3uTeTy JlaHkacTep, npod. MUTKOB je paaro Ha YHUBEP3UTETY
y BynaBepxXeMnToHy riie je CTBOPHO U BOIMO MehyHapoIHO MPU3HATY HCTPAKUBAYKY TPYITY H3
00JIacTH pauyHapCKe JTUHTBUCTHKE, a Takohe je 010 u qupekTop VcTpakuBaukor HHCTUTYTA 32
oOpaxy mH(popMaIja U je3uka, kao U aupekrop Jlaboparopuje 3a OATOBOPHY IUTHTAIHY
xymaHucTHKy. [Ipod. MutkoB je Takohe ucrakHyTH npodecop Ha YHUBEP3UTETY AJIMKAHTE,
[manuja.
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[Ipodecop Murkor paau y obmactu obpane npuponuux jesuka (OIL)), pagyHapcke
JMHTBUCTHKE, KOPIyCHE JHMHIBUCTHUKE, MALIMHCKOT IpeBolema, TEXHOJOruje MmpeBohema u
cimmuHuX obmactn ox panux 1980-ux. Jlok je mpodecop MHUTKOB HajIIO3HATHH IO CBOM
3Ha4ajHOM JIONPUHOCY y 00J1acTH pa3pelaBamba aHa(opa, ayToMaTcKor reHepucama TeCTOBa
ca BHIIECTPYKUM H300pOM W HOBE TEHEpallfje CHCTEeMa 3aCHOBAHMX Ha NPEBOIMIAUYKAM
MeMOpHjaMa, HEroBa BHCOKO LuUTHpaHa Oubmuorpaduja (Bume on 320 mnyOmukanuja
ykJbyuyjyhu 15 kmura, 35 unanaka y yacomucuma M 35 moriaBjba y KmbUTama) MOKpUBA,
u3Mmel)y ocranor, u TemMe Kao ILITO ¢y pauyHapcka (pa3eosoruja, MauHCKo npeBoheme, oopaaa
MPUPOTHOT je3UKa 32 CMETHE Y KOMYHHKAIMjH, ayTOMAaTCKa CyMapu3aiuja, padyHapCcKu
Hozp>kaHa o0pasia je3rka, aHOTUPambe KOpITyca, IBOje3MUHa EKCTPaKIIMja TEPMUHA, ayTOMaTCKa
WICHTHU(HKAIMja KOTHATa M “JIAXKHUX TpHUjaresba’, TMpoydaBambe NPEBOJHHUX YHHMBEP3aIHja
3aCHOBAHO Ha KOpIlycMMa MeTojiaMa 00pajie IPUPOIHUX je3UKa U MOJEJHOCTaBIbEHE TEKCTA.
HbaroBa HenaBHa HMCTpakMBama YKJbYUyjy yHOTpeOy IyOOKOT yuema, BEIHKHX jEe3HUKHUX
MoJieJla M BEITaYKe WHTEIUTCHIIM]e Y 00paJu MPUPOIHUX je3UKa, TEXHOJOTH]HU MpeBolema,
JMHTBUCTULM U UCTPAXXMBamy je3uka yomrmre. [Ipod. MuUTKOB HHje MO3HAT caMO MO CBOJUM
OPUTMHAJIHUM MCTPaKMBAUYKUM PE3yJITaTUMa Ca BUCOKMM Hay4yHUM yTHIlajeM, Beh je mo3HaT u
[0 CBOjOj BU3MOHAPCKUM M MHOBATUBHUM INPUMEHEHUM HCTPaKMBAambMMa KOja HAcCTOje Ja
yHampene eQUKacHOCT paja pa3IuuuTHX mpodecuja (HacTaBHUKA, INpEBOAMIALA U
MHTEPIpETaTopa) U J1a M000JbIIajy KBAIUTET KHUBOTA (0c00a ca moceOHUM noTpedama).

[Tpodecop MuTkos je aytop moHorpaduje Pazpemasame anadopa (Longman) u jeqguHu
ypennuk Okcgopackor npupyyHuKa 3a padyHapcky JTuHrBUCTHKY (Oxford University Press)
KOjU je TporiaiieH 3a HajycnemHuju OKchOpACKH NMPUPYYHUK M 4YHje je APYro, 3Ha4ajHO
peBUANpPaHO U3ame 00jaBibeHO jyHa 2022. Texyhu nmpecTH HU IPOjeKTH YKIbYUY]y NO3HLU]Y
U3BpHIHOT ypenHuka dacomuca Natural Language Processing (panuje Journal of Natural
Language Engineering) xoju m3naje Cambridge University Press, TiaBHOT ypenHuKa cepuje
kibura OOpana mpupogHor je3nka uzfaBada John Benjamins u ypeaHuka KOHCyITaHTa 3a
nyonukamuje Oxdopa Yausepcuty Ilpecc u3 ob61actu pauyHapcKe TMHTBHCTHKE.

[Ipod. MwutkoB je Ouwo mo3BaHM TmpedaBad Ha Buiie ox 240 wmehyHapomHUX
koH(pepentyja (28 yBogHHX mpenaBama caMo y 2024. roquHm), a mpeiaceaBao je Wik U Jajbe
npencenana Ha Buie of1 70 koHpepeHirja u3 o0acTu 00paje MPUPOIHOT je3UKa, TEXHOJIOTHje
npeBohema U NMpUMEEeHe JTUHTBUCTHKE. Ypenuo je Buile of 15 TomMoBa Koje cy o0jaBWiIn
Crnpunrep (Springer) u [lon benyamunc (John Benjamins).

MuTkoB je ocMuCIHO TpBU W jenuHu Epasmyc MyHayc macrep mporpama u3
TEXHOJIOTH]a 3a MpeBol)emhe U UHTEPIPETAIH]Y, UYHjH j€ TPEHYTHO AupekTop. To je nHOBaTUBaH
¥ MHCIIMPATUBAH MIPOrpaM Yuju je OKyC MOJIjeAHaKO Ha UCTPAXXKHUBAYy U Ha OM3HHCY; Bozehe
CBETCKE KOMIaHUje Koje ce 0aBe je3MUKHM U MPEBOAMJIAUKHM TEXHOJIOTHjaMa y4ecTBY]y Kao
NPUIIPYKSHU TTAPTHEPH.

[Tpod. MutkoB je OMO CHOJBIIHU WCIUTHUBAY OpOJHUX JOKTOPCKHUX JUCEpTallvja |
HACTaBHUX IIaHOBA U mporpama y Bennkoj bpuranuju m HHOCTpaHCTBY, YKJbydyjyhu mactep
nporpame Koju ce OIHOCE Ha 00paly IPUPOIHOT je3UKa, PA9yHAPCKY JIMHTBUCTHUKY, TUTUTATHE
XyMaHUCTHYKE HayKe, IPeBOhehe M TEXHOJIOTH]Y TpeBolema.

Pycnan MutkoB je maructpupao Ha XymOonT yHUBEp3uTeTy y bepnuny, 1okropupao
Ha TexHwmukoM yHHUBep3uteTy y Jlpe3meHy W paamo je kKao mpodecop HCTpakuBad Ha
WNuctutyTy 3a Marematuky byrapcke akanemuje Hayka y Coduju. buo je ctumenaucra
@onpanuje Anexannep BoH XymOonar, n3 Hemauke, crunenaucra mporpama Mapuja Kupw,
yBaykeHH roctyjyhu npodecop Ha Yuusepsurery @panni-Konre y bezancony, y ®paniryckoj
¥ YBO)XEHU rocTyjyhn uctpakuBad Ha YHHUBep3uTeTy y Manaru, y lllnanuju.
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Pycrman MutkoB je mornpeacenuuk AsLing, mel)yHapomHoT yapyxema 3a IMpOoMOLHUjy
je3nykux TexHonoruja. Y cenrtemOpy 2022. romuHe peHomupanu Hauwmonamxu ondop
MenuuHCKuX ucrmtuBada u3 CAJl-a ypyuwno je mpod. MuTkoBy cepTu(uKar 0 UCTaKHYTO]
capailb1 Koja je TpajHO yTHIIaja Ha CTPATELIKO IUIAHUPAkE U JOHOLICHE O/ITyKa OBE aMEpHUKe
opraHusalyje 1 Ha BbUXOBO KopHuIllhemhe TeEXHUKa o0pajie MPUPOIHOT je3UKa 3a IPOLEHUBAKE
y nocneamux 17 roguna. Kao mpusHame 3a H3y3eTHa Npo(ecHOHaIHAa U HUCTPaKUBAYKa
nocturnyha, npog. MUTKOB je TpH IMyTa OJIMKOBAaH 3BaH-EM IIOYACHOT JOKTOPA.

EBonyynja obpage npnpogHor jesmka: o npasuia
NpeKo HeYPOHCKMX MpeXKa Ao reHepaTtusHe AWL.
Lita aoHocm 6yayhHocT?

O6pana npupoaHor jesuka (OI1)) mponasu kpo3 aAuHamMuyHEe W HeciayheHe mpomeHe.
OnyBek cMoO 3HaNMM Ja o0paja NMPUPOAHUX je3WKa HUJe MarmdHa TEXHOJOTH]a jep Cy HEeHH
pesynrtaru Hucy Ownn Hu Onmuzy 100% Taunu, o06nacT TEXHOJIOTHjE je3UKa U mpeBolema ce
Memwa. Mertozie yOOKOT ydema, a 3aTUM U BEJIUKHU Je3UYKU MOJENN, MYHEBUTO CY OCBOJUIIN
cBeT. OBO 3a0aBHO TIpellaBame KOje ce JIako mparu Hactojahe ga ocetrnu OyayhHocT oOpane
NPUPOIHUX je3UKa y epHu BemTauke narenurennyje (BN).

[IpenaBame he ckummpaTd UCTOpUjy o0Opaje NPUPOAHHMX j€3WKa M MAIIHHCKOT
npeBohema W JIaTH Tperie] HAajHOBUJUX JOCTUTHyha 3aCHOBAaHHMX Ha JTyOOKOM yuYemy U
BeUKUM je3ndkuM monenuma (LLM). 3atum he OuTHM mar KPUTHYKH OCBPT HA NMPUMEHY
BEJIMKHX j€3UYKUX MOJIENIa y 00pay MPUPOHOT je3UKa M MAITMHCKOM ITPEBOlebY, Kpo3 IpUKa3
HEJIaBHUX MCTPAXKUBamka IMpelraBada y Kojuma ymnopehyje Benmmke je3nuke momene, TyO0OKo
yYeHe U MPUCTYIIC 3aCHOBAaHE Ha MpaBWJIMMA 3a oabpaHe 3aJaTke o0pajie MPUPOIHOT je3nKa
Y KOHKPETHE MPHUMEHE.

[Ipukazane crynuje cinydaja he MOCIYyXMTH Ka0 OCHOBAa 3a HAacTaBaK TUCKYCHjE O
oyayhHoctu oOpase npupoaHor jesuka. [Ipenasau he Harmacutu 1a Hje BUIOBHT, Beh fa he Ha
OCHOBY CBOT' HMCKYCTBa y OBOj 00JacTW MOKYyIIaTH Ja MpeIBUAM BepoBaTHy OymyhHocT
BEIITaYKe HHTEIUreHIje nopelyjyhu je ca JbyackoM UHTEIUTeHIINjOM a KoprcTehH je3uk Kao
OTIMTHH TTOJIUTOH.
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LiBeTaHa KpcTeB

IIpoghecop ungpopmamuxe na Punonowikom paxynmemy Ynueepsumema y beocpady (v nenzuju)
Ilpeoceonux /lpywmea 3a jesuuke pecypce u mexnonozuje (JePTex)
https://poincare.matf.bg.ac.rs/~cvetana/

Mpod. ap. Leerana KpcreB je mpodecop wundpopmarnke Ha Karenpu 3a
oubnmnorexkapcTBo M uH(popmarnky Puomomxor ¢dakynrera YHuBep3urera y beorpany, y
nen3uju. Hayuna o0GnacT meHMX UCTpakuBama Cy jesuuke Texnonoruje. O0jaBuia je jeqHy
kipury u umie ox 200 HaydHux pagoBa, BehmHOM BezaHHMX 3a 00paly NPHPOIHOT jE3WKa,
KOHKPETHO 3a Pa3Boj Je3WYKUX pecypca U BUXOBYy puMeHy. Pa3suia je Cpricku Mmopdonomku
CJIEKTPOHCKM PEYHHK M jelaH je Of KJbYYHHX CapaJHHKa y pPa3BOjy CPIICKOT BOpPICHTA,
J€IHOje3UYHUX KOPITyca CPIICKOT je3UKa U apajieTHUX JBOje3MYHHX U BUIIIE]e3NUKHUX KOpITyca,
IIOTOM CHCTEMa 3a MPETo3HaBa-¢ UMEHOBAHUX EHTHUTETA Y TEKCTY Ha CPIICKOM jE3UKY, Ka0 U
cUCTeMa 3a ayTOMAarCKO KOPHUIOBam€ TEKCTa, 3a pas3iIuuuTe TpaHChopMaluje TEKCTa,
MHTEPAKIH]y KOpIyca U JIKCUKOHA, K0 ¥ MHOTHX JIPYTHX je3HUKUX pecypca U ajara.

VYuecTBoBana je y HeKonuko Mehynaponuux u qomahux mpojexara Be3aHHX 3a pa3Boj
JEe3WUKHX pecypca u TexHojoruja. [Ipencennuk je u jeman ox ocHuBava J[pymiTea 3a je3udke
pecypce u texHonoruje (JePTex). Takohe je med HammonamHOr meHTpa KOMIETCHIHjA Y
EBporickoj je3nukoj Mpexu. buna je unman ynpaBHOT og00pa 1 akTUBHHU y4uecHUK akiuja [C1207
COST PARSEME (Ilapcupamwe u Bumeuranu uspasu, 2013-2017), D-Reading (Ymnasmeno
YUTame 32 UCTOPUjy eBporicke KibkeBHOCTH, 2017-2021) a TpeHyTHO BOJM aKTUBHOCTHU Kao
ynaH ynpasHor onoopa akiuje CA21167 COST UniDive (YHHBEp3aJTHOCT, Pa3HOIUKOCT H
UAMOCHUHKpa3Hja y je3nYKUM TexHojorujama, 2022-2026).

OpHoc ,Hac” n ,apyrux” y kopnycy SrpELTeC gobunjeH ctapum
Ao0bpuMm meTogama

SrpELTeC kopryc je neo Benuke BHUIIEje3MYHE 30MpPKE poMaHa MUCAHUX Y TEPHOIY
1840-1920. Cangpxu 120 pomMaHa HanmMCaHUX OPUTMHAIHO HA CPIICKOM je3HKy. 300T CBOjUX
Npeuu3HUX aHoTranyja Beh je kopuimheH 3a HCTpaXuBama y pa3IUuUTUM JOMEHHUMA:
JUHTBUCTUYKUM, (HUIIOJIOUIKUM U KYJITYpOJOUIKUM. Y OBOM MCTpaKUBamy IMoKylrahemo 1a
YTBPAMMO KaKO C€ OHOC ,,Hac" (CpOu 1Mo HAIMj! WU APKABIHAHCTBY) U ,,APYTH * OfpakaBa y
pOMaHKMMa MUCAHUM Yy Jipyroj nojaoBuHu 19. u nmouetkom 20. Beka. Kopuctuhemo anorammje
KOj€ Cy YHETE Py4HO, [T0JyayTOMaTCKU MJIM ayTOMAaTCKH, IIPH YEMY CE MOCIEHE IBE OCIIambajy
Ha cBeoOyXBaTHE JIEKCHUKE pecypce U ajare 3acHoBaHe Ha muMa. [lokymahemo na nokaxemo
Ja 100pe cTape MeTo/ie, Kao IITO Cy YATame U Opojame, JOI YBEK MOTY JIaTH HEKE 3aHUMJbUBE
pesyinrare.


https://poincare.matf.bg.ac.rs/~cvetana/
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Automatsko oznacavanje sinseta za Srpski Wordnet: razvoj,
predobrada i procena izvodljivosti

Ovo istrazivanje predstavlja razvoj anotatora za Srpski Wordnet, osmisljenog da dodeli
odgovarajuce sinsete svakoj re¢i u datom tekstu. Osnovni okvir je zasnovan na spaCy pipeline-
u poboljsanom BERT Jerteh 355 modelom, koji omogucava razlicite zadatke obrade prirodnog
jezika, ukljucujuci lematizaciju. Prilagodeni sloj je integrisan radi omogucavanja oznacavanja
sinseta.

Zbog slozenosti lematizacije n-grama, ovo istrazivanje se fokusira na oznaCavanje
unigrama sa njihovim odgovaraju¢im sinsetima. Glavni izazov koji se razmatra je razlu¢ivanje
znacenja re¢i za reCi sa viSe znaCenja. Ova studija ima za cilj da proceni izvodljivost
automatskog resenja koris¢enjem ugradivanja i vektorske sli¢nosti izmedu reci i opisa sinseta,
ili neophodnost ru¢ne anotacije za izgradnju korpusa za dalju obuku.

Korist od Wordnet anotatora je u tome Sto omogucava tacno i brzo oznacavanje
znacenja reci, Sto je od sustinskog znacaja za obradu prirodnog jezika i1 brojne aplikacije u
oblasti vesStacke inteligencije. Wordnet pruza strukturiranu bazu podataka koja povezuje reci
sa njithovim znacenjima i odnosima, ¢ime se unapreduje razumevanje konteksta i semantike.

Kao predobrada, vrSi se vektorizacija svih definicija iz Srpskog Wordneta. U
odgovaraju¢em sloju se uzima lema dobijena u prethodnim slojevima spaCy pipeline-a i
pretragom se nalaze svi sinseti koji sadrze tu re¢. Ukoliko postoji jedan ili nijedan sinset, on se
automatski dodaje; ako ih ima vise, vr$i se vektorsko poredenje izmedu vektora re¢i i veé
vektorizovanih definicija. U istrazivanju se otkrivaju koji tipovi vektorizacije su mogudi i
kakve rezultate daju.

Preliminarni rezultati su pokazali da vektorizacija koriS¢enjem SrpCNNER-a daje
sledece rezultate kada je primenjena na dvadeset recenica paralelnog englesko-srpskog korpusa
ru¢no anotiranog Wordnetom: 58 ta¢nih i 87 neta¢nih.

Osim automatskog oznacavanja, razvijaju se alati koji pomazu anotatorima predlazuci
moguce sinsete, Sto omogucéava ru¢nu anotaciju i izgradnju korpusa za dalju obuku. Ovi alati
omogucavaju procenu koliko vektorsko poredenje mozZe posti¢i dobre rezultate, ili da li je
neophodno dalje poboljsanje kroz ru¢nu anotaciju.

Ovi nalazi ¢e doprineti daljem razvoju alata za srpski jezik, pruzaju¢i uvide u
potencijale i ogranienja automatskog oznaCavanja sinseta i razluCivanja znacenja reci.
Ocekuju se znacajne implikacije za unapredenje razumevanja i obrade prirodnog jezika na
srpskom jeziku.

Kljuc¢ne reci: automatsko oznacavanje sinsetova, Srpski Wordnet, vektorizacija reci, obrada
prirodnog jezika, disambiguacija sinstetova, BERT model
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Mogaenu 3a ayToMaTcko nperno3HaBake cTape Cpricke
LUTaMMNaHe U pykonucHe hupuanue: TPeHYTHO CTakbe U
6yayhm 3agaun

VY pany ce naje mperieq Mojesia 3a ayTOMATCKO IPENo3HaBame cTape cprcke hupuuie
KOju Cy pa3BHjeHH y codTBepckoj mmiardopmu TpanckpuOyc y okBupy wmelhyHapomgHor
ounarepaiHor npojekra Kpeuparve AU mooena 3a aymomamcky oopady cpnckux cpeorb08eKO8HUX
pyronuca Karenpe 3a cpricku jesuk YauBep3utera y Kparyjeiy u MHCTUTYTa 3a CIIaBUCTUKY
VYuusepsurera y ®pajOypry. I[lpememom cy oOyxBaheHun 1) BETMKH €HEPUYKH MOJACT 3a
MPEro3HaBame CPIICKOCIOBEHCKE IITAMIIAHE U PYKOITUCHE (YCTaBHE, MOIyyCTaBHE M OP30IHUCHE)
huprnume XII-XVIII Beka, 2) reHepUdIKy MOZET 3a MPEMO3HABAKHE CPIICKOCIOBEHCKE M CPIICKE
noyycraBae u 6p3omnucae hupwmie y pykormcnma ['aBpuia CredanoBuha Benmosuha (X VIII
BEK), M 3) TCHEPHUYKH MOJIEIT 3a TIpero3HaBame cpricke auruiomaruuke hupmmmie XII-XVI Beka.
VY pany cy npeicTaB/beHe KBAHTUTATUBHE U KBAJIMTATUBHE Mep(OpMaHCe HABECHUX MOJIENA, Kao
1 Moryhu rmpaBLy BUXOBOT JIaJber pa3Boja.

Kibyune peun: aymomamcko npenosnagarne mexkcma, Tpanckpubyc, eewimayka
UHMeNueeHYuja, MawuHcKo yderse, cmapa cpncka hupunuya
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University of Freiburg
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Kreiranje multistratalnog digitalnog okruzenja za analizu
crkvenoslovenskih rukopisa

U ovom izlaganju govoricemo o razli¢itim digitalnim metodama za analizu
staroslovenskih i crkvenoslovenskih tekstova isto¢noslovenske i juznoslovenske redakcije. Za
analizu koristimo multistratalni, a ne monostratalni pristup, uz primenu razli¢itih alata 1
metoda. Verujemo da ovakva strategija daje validnije i robusnije rezultate, jer je manje
verovatno da ¢e skup kombinovanih metoda sadrzati one greSke koje prate primenu samo
jednog alata.

Ove metode deo su kvantitativnog lanca koji pocinje automatskom transkripcijom
(staro)crkvenoslovenskih rukopisa, a nastavlja se analizom ovih transkripata, bez potrebe za
manuelnim ispravljanjem gresaka koje nastaju primenom programa za prepoznavanje teksta
napisanog rukom (HTR). Kvantitativni lanac obuhvata i nekoliko koraka koji prethode obradi
ili joj slede, ukljuuju¢i automatsku transkripciju, tokenizaciju, raS¢lanjivanje, anotaciju
(tagiranje) 1 statisti¢ku analizu. Zasniva se na upotrebi HTR programa kao §to je platforma
Transkribus, zatim na softveru zasnovanom na pretraziva¢ima i aplikacijama kao Sto su
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UDPipe, Stanza, Voyant Tools 1 AntConc, kao i na statistickim metodama implementiranim u
programskim jezicima poput R-a i Python-a.

Rabus (2019) je pokazao da HTR-alati mogu automatski da transkribuju velike koli¢ine
crkvenoslovenskih tekstova sa procentom greske pri prepoznavanju karaktera (CER) od 4% ili
manje, Sto je rezultat koji je u skladu sa performansama modela koji smo koristili u naS§im
eksperimentima. Medutim, kako se pri prepoznavanju leksickih jedinica najvece frekvencije
javlja mnogo manji broj greSaka, predlazemo da rezultati transkripcije sluze kao stabilna
osnova za pojedine vrste kvantitativnih analiza, s tim Sto smatramo da velika koli¢ina
transkribovanog teksta ima vecu teZinu od relativno malog broja uo€enih greSaka. Koristeci
mali fragment teksta izvr$ili smo paralelnu kvantitativnu analizu najc¢e$¢ih greSaka koje nastaju
prilikom primene HTR-alata. U skladu sa prethodno dobijenim rezultatima (Rabus 2019,
Burlacu & Rabus 2021), utvrdili smo da su greske pri prepoznavanju eksponentnih slova i
razmaka izmedu reci dva najcesca uzroka greSaka koje se javljaju prilikom transkripcije. Ova
analiza nam je omogucila da bolje procenimo efekat pogreSne transkripcije 1 na nase rezultate.

Pristup koji se zasniva na upotrebi multistratalnih, meSovitih metoda ne samo da
obezbeduje da rezultati dobijeni iz HTR- podataka budu logi¢ni i smisleni, ve¢ se pokazao
uspesnim 1 pri analizi crkvenoslovenskih tekstova (Rabus & Petrov 2023).

Kljucne reci: mesovite metode analize, crkvenoslovenski jezik, statistika, HTR
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Mopenba Ha MakeAOHCKUTE U CPNCKUTe 360pOBU Ha CIOFOBU
Nno 3ByYHOCT

®oHeTCKH, CTIOTOBHUTE NMPETCTaBYBaaT €IMHUIN Ha TOBOPHUTE 3BYIIH, A07eKa (POHOIOIIKH,
THE CE IMHUIIN 3a NI0CTABYBAkE HAa HAIacokoT. Criopen ,,J[pHHIUIIOT 32 CeKBEHIIMOHUPAE Ha
3BYKOT"‘, 3By4HOCTA BO €/I€H CJIOT IO JOCTHI'HYBa CBOjOT MAaKCUMyM BO HYKJIEYyCOT Ha CJIOTOT, a
1oToa nara KoH rpanunure. HampaBeHu ce Hekonky oOuam 3a mofenda Ha MakeJOHCKHTE U
CpIICKHTE 300pOBH Ha CJIOTOBH. TOYHOCTA HA MAKEJJOHCKHOT EKCIIEPUMEHT He Oellle OleHeTa Ha
KOHKPETEH KOpITyC, 0JIeKa cpIicKaTa nojenda HaqMunysa 98%. Ilpucranor 3acHOBaH Ha IpaBuIia
€ IPWJIMYHO CJIOXKEH BO CIIopenda co mojendara 3acHOBaHa Ha 3ByYHOCT IITO ja MPEUIOKUBME 32
MAaKe/IOHCKHOT, a CEra ja MPOIIMpPyBaMe H 3a CPIICKHOT ja3uK.

3By4YHOCTa Ha MakKeJOHCKHUTE ()OHEMH 3aBUCH O]l HUBHATa OCHOBHA KiIacU(UKaIuja:
camoracku (TexxuHa 12), conantu (4), 3Byunu (2) u 6e3Byunu coracku (1). Kora 3BydHukoT
p (JIaTUHCKa TpaHCKpHUIIIMja: 1) € Mel'y JIBe COINIacKH, TOj CTaHyBa HOCHTEJ Ha CJIOT U 3aToa
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HEroBaTa 3BYyYHOCT € MOrojiemMa, pBUYHO 6. J[Be €IHOMOAPYTH CaMOIIIACKH C€ OJICTyBaaT Co
¢uxTuBHa cornacka FC unja Texxuna e 0.

3By4YHOCTa Ha CpIICKUTE (oHEeMH Tru omdaka cileaHuBe Kiacu: camorinacku (12),
CJIOTOTBOPHO P (8), EKCIIIO3UBHU 3BYYHHU COTIIACKU (4), €KCIJIO3UBHU O€3BYYHHU U OE€3BYUHH
¢bpukatu (3), 6e3Byunu ppuxaru (2), 38yunu adppuxaru (2) u 6e3Byunu appuxaru (1).

Hyxkreycute Ha ciiorot Bo o0ara ja3uka ce meTre camoriacki. Bo Make1OHCKHOT ja3uK,
CJIIOTOTBOPHO € P KOTa Ce MojaByBa BO CpelMHATa Ha KOHCOHAHTCKa Tpymna (KpcT, Bp-cTa, Mmp-
BEH-CTBO) WJIM Ha KpajoT of] 300poT (Ma-ca-Kp). Bo cprickuor ja3uk, OCBEH COHAHTOT P (TBPII,
1[p-BE-HO, TP-Ka) U COHAHTHTE JI U H MOXKAT JIa CTAHAT CJIOTOTBOPHU (Ha MpuUMep, Ou-1u-ki1, Bi-
Ta-Ba, tby-TH). HykieycuTe 3a cekoj cior ce ofpenyBaar co MpecMeTyBamke Ha pa3inKaTa Ha
3BYYHOCTa Ha TpojKaTa pOHEMU: TEKOBHATA M HEJ3UHHOT JIEB U IECEH COCEI.

OnpenyBameTo Ha TPaHULIMTE HA CJIOTOBUTE 3aBHCH O]l MOHOTOHOTO Heolarame WIH
orarame Ha 3By4yHOCTa. Bo MakeIOHCKHOT ja3uK, CEKOralll KOra 3By4HOCTa Ha JIBE COINIACKH €
Heomarayka, THE TMpuIaraar Ha JBa COCEAHH ciora. Bo CpICKHOT, Kora 3BYyYHOCTa €
Heonarayka, Toraul 1 JIB€T€ COITIaCKU C€ JIeJ O] BTOPHOT CJIOL.

Bo MakeOHCKHOT ja3WK, TOYHOCTa HA OCHOBHHOT ajrOpUTaM Oelle MPUIMYHO Malia,
IIPBEHCTBEHO 3apaJii HACTaBKUTE CKU, CTBO U CTBEH Y HUBHUTE ()JIEKCUH, KOM Tpeba 1a ocTaHaT
BO €JIeH ciior. BxilydyBajku ro oBa mpaBuiio, IOCTUTHaBME TOYHOCT of 95.60%, oneHera Ha
kopryc ox noBeke ox 1000 36opoBu. OBOj UCKITyUOK BiIHjaellle HEMOBOIHO BP3 Mmojeadara Ha
MMEHKHTE: TYC-KH, Mac-KH, Ipac-Ku, BO KOU CKU He € Mophema. Bp3 ocHOBa Ha MpUMEpOK 0Of1
noseke of 3000 cprcku 300poBH, TOYHOCTa HA OCHOBHHMOT ajropuram oOeme 97.59%. Co
IIpOMEHa Ha 3BYYHOCTa Ha HECJIOrOTBOPHOTO p Ha 6, ToyHocTa pgocturHa 98.54%,
Ha/IMUHYBaJKH ja TOYHOCTA Ha MIPUCTANOT LITO CE TEMENH BP3 MIPaBUIIA.

[Ipuctanor mrTo ro MpeaioKUBME € HCKIYYUTEITHO €IHOCTaBEH W BO HCTO BpEME,
MHOTYy edukaceH. limame Hamepa AOMOTHUTEIHO J1a TO MOJOOPHME CO 3eMame MpeaBUI Ha
300poBHATa rpyTa 3a MaKeJJOHCKHOT ja3UK U CO BKIyUyBamhe Ha UCKITYUYOIIUTE 33 CPIICKHOT, CO
HaJlexK JIeKa Ke JOCTUTHEME TOYHOCT Hax 99%.

MaK€00HCKu, CPHCKU, 36YYHOCN HA quHeMume, nooenba Ha cio2o6u
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Hose yHanpeheHe Bep3uje nporpama ,Ka MMHMManHm
naposuma”

Kparkun nporpam nHa Python-y Ka munumanaum mnapoBuma (KaMII), mpBu myT
npezacrasibeH y Anexcuh, Hlanapux 2021, 3aMHIIIBEH je MPBEHCTBEHO Kao ajaT moMohy Kojer
HACTaBHUIU CPIICKOT KA0 CTPAHOT je3WKa MOTY MPUKYIUTH apoBe peuu 3a BexOe U3roBopa.
KaMII w3 matuHWYKOr Cprickor yimasHor kopmyca y Unicode-y ayToMaTcku eKcleprmpa
CerMeHTaTHe MUHMMAaJTHE TlapoBe, HIp. lak ~ luk (;1ak ~ j1yk), 1 mapoBe cpojiHE CeTMEHTATHUM
MUHHMAaJHUM NapoBUMA (Tj. MApoBe KOju OM OMJIM CeTMEHTATHH MUHUMAITHH MApOBH Kajia ou
ce urHopucana mnposonuja), Hrmp. gel ~ gen (rem ~ ren). Y Anekcuh, Mpkena 2022
npeacTaBjbeHe cy Opxke Bapujante KaMIl-a ca moOospliaHuM copTHpameM U ca
cymieMenTapauM MozaoMm, KaMIT 2 u KaMII 2.1. OBoM npuiarikoM IpeicTaBibajy ce join Opike
Bapujante KaMII-a, KaMII 2.2 u KaMII 2.3. CermeHTanHe MUHIUMAJIHE ¥ CPOJIHE MAPOBE KOjH
ce pas3nukyjy mo nogauckama "dz" u "d" u3 xopnyca POL.xml (6e3 pa3nnkoBama BETUKHUX H
manux cnosa) y Python-y 3.12.4 KaMII ekcueprnupa 3a 122,66, KaMII 2 3a 74, KaMII 2.1 3a
63,84, KaMII 2.2 3a 56,51, a KaMII 2.3 3a 52,74 cexynzae (npocenu 20 y3acTOMHUX MEpeHa
o Bep3uju). YOp3ame je yIIaBHOM MOCTUTHYTO KOpHUITNEeHmeM Kilaca yMEeCTO pPeYHHKa Ha
onpehenum mectuma y xoxy. Kako ce Buau, KaMII 2.2 u KaMII 2.3 mokpeHyTH Ha BEIUKUM
koprycuma (POL.xml 6poju oxo 117.900.900 peun /Anexcuh, [llangpux 2021: 575/) kpajmem
KOPUCHUKY oMoryhyjy mpuMeTHy ymTeny y BpeMeny y ogHocy Ha KaMII 2.1.

Jenan monarak u3 Python 2024 (,,Attribute lookup speed can be significantly improved
...”) BoaMo je ka ouekuBamy jaa he Bep3uja KaMII-a y kojoj ce kopucTe Kjace ca KI1aCOBHOM
npomenspuBoM __slots  (KaMII 2.2) 6utu 6p>xa on Bep3uje KaMII-a y ko0joj ce kopucTe Kiiace
0e3 Te kinacoBHe npomensbuBe (KaMII 2.3), anu cy mamonpe HaBEJIEHU PE3yJTaTH Mepema
nokaszanu cynportHo. bynyhu na je oBa pemaTwBHa CHOpPOCT ,,CJIOTOBAaHMX Kilaca JOHEKIEe
CYMIbMBa, MOTPEOHO je MpuKazaTu NAedUHUIMje ca KIACOBHOM INPOMEHJbUBOM _ slots
kopumrhene y KaMII-y 2.2:

class Dictionary:
tokens_ = tokenization()
__slots__ =tokens_

def __init__ (self):
for word in self.tokens_:
setattr(self, word, word.casefold())

class Dictionary2:
__slots__ =tuple_2[1]

def __init__ (self):
for tuple_in tuple_2[0]:
if not hasattr(self, tuple_[0]):
setattr(self, tuple_[0], {})
getattr(self, tuple_[0])[
tuple_[1]] = tuple_[2]
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class Dictionary3:
__slots__ =tuple_2[1]

def __init__(self):
for tuple_in tuple_2[0]:
if not hasattr(self, tuple_[0]):
setattr(self, tuple_[0], {})
getattr(self, tuple_[0])[
tuple_[1]] = tuple_[2]

def excerpt(letter):
return (word
for word in dictionary_from_corpus.__slots__
if letter in getattr(dictionary_from_corpus, word))

Hagenenu pesynrati Mepema MOTY OUTH O]l KOPHCTH IPOTpaMepruMa, jep ToKasyjy aa
y Python-y 3.12.4 (1) xnace mory Outu Opxe of pedHuka U Ja (2) kiiace 0e3 cIoToBa MOry
ouTH OprKe o Kiaca ca ciaoroBuMa (ako cy y KaMII-y 2.2 cinotoBu ynorpedspeHu MPaBUITHO,
Tj. ca HajeehoM Moryhom edukacHomrhy).

MUHUMATHU RAposu, honemuka, gononocuja, oopada npupooHoe je3uxa,
Kopnycha auneeucmuka, Python
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Znacaj digitalnog korpusa i jezickih alata u jezickoj analizi
forenzickih tekstova na srpskom jeziku

Forenzicka lingvistika (FL) predstavlja interdisciplinarnu oblast koja objedinjuje
jeziCke, pravne i digitalne tehnologije kako bi unapredila razumevanje jezi¢kih fenomena u
pravnom 1 kriminalistickom kontekstu. Ona ve¢ skoro jedan vek pronalazi primenu u raznim
oblastima poput identifikacije autora, dokazivanja povrede autorskih prava, kao i otkrivanja
mogucih kriminalnih radnji. Za svaku FL aktivnost, od sustinskog je znaCaja postojanje
odgovarajucih korpusa, koji ¢e se koristiti za obuku sistema tokom njihove izrade. Njihova
upotreba u forenziCkim istrazivanjima postaje neizostavan alat u globalnom okruzenju, ali
srpski jezik ostaje znacajno neistrazen u ovom polju zbog nedostatka specijalizovanog korpusa
forenzickih tekstova.

Ovaj rad istrazuje potencijal kreiranja i primene korpusa forenzickih tekstova na
srpskom jeziku, uz naglasak na tome kako bi takav korpus mogao revolucionarizovati analizu
autenti¢nosti teksta, identifikaciju autora i razreSavanje pravnih sporova putem jezic¢kih dokaza.
Rad predlaze metodologiju za formiranje korpusa koji bi obuhvatio razli¢ite tipove forenzickih
tekstova, ukljucujuci policijske izvestaje, pravne dokumente, pretece poruke, oprostajna pisma
1 druge dokumente relevantne za pravosudni kontekst. Bi¢e predstavljene i strategije za primenu
naprednih jezickih alata za efikasno izvodenje jezickih analiza, ukljucujuéi softverske alate za
automatsku analizu teksta, kao i moguénosti za dubinsku analizu leksicke frekvencije, sintakse,
stilskih markera, jezickih ograda, rodnolekata i sl.

Osim teorijskog doprinosa, rad ima za cilj da prakticno demonstrira kako bi konkretna
implementacija ovakvog korpusa unapredila preciznost forenzickih analiza u srpskom
kriminalisticCko-pravnom kontekstu. U radu se razmatraju i1 potencijalni izazovi u razvoju
korpusa, ukljucujuéi tehnicke, pravne i zakonske aspekte, kao i moguce prepreke u prikupljanju
1 obradi osetljivih podataka. Poseban akcenat stavlja se na neophodnost pridrzavanja etic¢kih 1
pravnih smernica tokom razvoja ovakvih resursa.

Na kraju, rad daje prakti¢ne preporuke za buduca istrazivanja i implementaciju u praksi,
1 nudi osnovu za dalji razvoj forenzicke lingvistike u Srbiji. Takode, istice znacaj
interdisciplinarne saradnje izmedu lingvista, pravnika, policije 1 IT stru¢njaka u cilju razvijanja
velikih jezickih resursa koji mogu sluziti kao kljucni alati u forenzickim istrazivanjima.

Kljucne reci: forenzicka lingvistika, srpski jezik, pravni jezik, digitalni korpus, jezicki alati,
forenzicka analiza teksta, identifikacija autora
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DeciKo - korpus knjiga za decu ranog i predskolskog uzrasta.
Trenutno stanje i izazovi

Uticaj (ne)upraznjavanja posrednog €itanja (od najranije dobi) na jezicki 1 kognitivni
razvoj dece neupitno je potvrden u mnogobrojnim empirijskim istrazivanjima (za pregled v.
Nation 1 sar., 2022). Uprkos tome, uzro¢na veza izmedu izlaganja dece jeziku knjige i
pozitivnog merljivog ishoda na nivou komunikativne kompetence nije u potpunosti sagledana
niti adekvatno objaSnjena. Razlog za ovaj nedostatak lezi u tome Sto je nedovoljno paznje
posvecivano jezickim odlikama inputa u knjigama za decu ranog i predskolskog uzrasta.
Prevazilazenje ovog nedostatka iziskuje sainjavanje dovoljno velike i reprezentativne
kolekcije masinski Citljivih tekstova, tj. korpusa, nad kojim ¢e sistematske lingvisti¢ke analize
biti sprovodene.
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Upravo sa tim ciljem, u okviru Katedre za opstu lingvistiku i Centra za primenjenu
lingvistiku FiloloSkog fakulteta Univerziteta u Beogradu, zapocet je projekat formiranja
Korpusa knjiga za decu ranog i predskolskog uzrasta - DeciKo 2022. godine.

Korpus DeciKo osmisljen je kao dinamicki specijalizovani korpus, koji se dopunjava na
godiSnjem nivou. Trenutno je strukturiran na osnovu tri vanjezicka kriterijuma: (1) Zanra, (2)
jezika originala i (3) veka prvog izdanja uzoraka. Dostupan je na upit autorima i nalazi se u TEI
XML formatu. Trenutno sadrzi preko 250 knjiga za decu. Knjige su putem digitalnih alata
prevodene u tekstualni format, a zatim su greske ru¢no ispravljane.

U ovom izlaganju predstaviéemo trenutno stanje korpusa DeciKo, i opisati probleme i
izazove na koje nailazimo tokom konstruisanja ovog korpusa.

Glavni problem u konstruisanju korpusa DeciKo predstavlja nemoguénost da se uzorci
za korpus izaberu/podele prema uzrastu kome su namenjeni. Razli¢iti izdavaci na razlicite
nacine razvrstavaju (Cak i iste) knjige po uzrastima, dok rezultati sprovedenih pilot istrazivanja
jezickih karakteristika uzoraka pokazuju znacajna odstupanja od ustanovljenog toka usvajanja
prvog jezika. Da ovo nije lokalni problem pokazuje i to $to svi postojeci korpusi knjiga za decu
ranog 1 predskolskog uzrasta sadrze samo Zanrovsku ali ne 1 uzrasnu podelu uzoraka u svom
sastavu. Budu¢i da je DeciKo osmisljen kao korpus sa punim potencijalom za istrazivanja u
oblasti usvajanja prvog jezika i usvajanja pismenosti, neophodno je naci nacin za prevazilazenje
ovog problema.

Kljucne reci: DeciKo, korpus decjih knjiga, problem uzorkovanja, usvajanje prvog jezika
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Korpus Srpko kao tehnoloska osnova za izradu recnika
savremenog srpskog jezika

Digitalizacija jezi¢kih resursa omogucava lak 1 brz pristup jezickim podacima
olakSavaju¢i tako lingvisticka istrazivanja kao i analizu jezickih fenomena. Ona je, takode, od
kljucnog znacaja za savremene leksikografske projekte jer obezbeduje obilje pazljivo odabrane
leksicke grade, lakSu pretragu i ekscerpciju primera kao i njihovu ugradnju u re¢nik. Izgradnja
elektronskog jezickog korpusa Srpko predstavlja temelj za izradu novog Re¢nika savremenog
srpskog jezika Matice srpske. Elektronski jezicki korpus omoguéava jednostavno i brzo
pretrazivanje tekstualnih podataka i njihovu inkorporaciju u sadrzaj re¢nickog teksta. U radu se
govori o principima kao i o idejnim i tehni¢kim reSenjima u vezi sa organizacijom korpusa,
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prikazuje se njegova struktura koja se sastoji od knjizevnog, novinskog, naucnog,
administrativnog 1 razgovornog potkorpusa i nacin prikupljanja podataka i formiranja baze
podataka za svaki od njih buduéi da se radi o podacima dostupnim u razli¢itim formatima kao
Sto su pisani digitalizovani 1 nedigitalizovani tekstovi, audio i video zapisi. U cilju brze i lakSe
pretrage korpusa, ali 1 njegove kontrole u program su ugradene razli¢ite funkcionalne pretrage
1 zahtevi za filtriranje rezultata Sto je omogucilo relativno smanjivanje Suma, odnosno
redundantnih informacija koje zagusuju 1 oteZavaju pretrage. U program je ugradena i funkcija
dobijanja razli¢itih izveStaja na osnovu zadatih filtera. To mogu biti ve¢ pripremljeni izvestaji
dobijeni na osnovu unapred odredenih parametara ili dinamicki izvestaji koji mogu da se
kreiraju po potrebi na osnovu zadatih filtera. Ovako koncipiran korpus pruza osnovu za
sistematsko organizovanje i predstavljanje leksicke baze podataka u cilju izrade re¢nika.

Kljucne reci: srpski jezik, korpus srpskog jezika, digitalizacija, recnik
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Znacaj paralelnih korpusa za istrazivanje frazemskih
konstrukcija u nemackom i srpskom jeziku

Paralelni korpusi su od velikog znaCaja za konstrastivna istraZivanja frazemskih
konstrukcija u razli¢itim jezicima. Prema Dobrovoljskom (npr. 2011, str. 114), frazemske
konstrukcije definisane su kao leksicki delimi¢no specifi¢ni parovi oblika 1 znacenja (=
konstrukcije), ¢ija semantika proizlazi ne samo iz leksi¢kog znacenja njihovih komponenti i
nacina njihove sintakti¢ke povezanosti, ve¢ 1 iz same konstrukcije kao celine. Frazemske
konstrukcije su idiomatske kombinacije reci koje se sastoje od odredenih leksickih elemenata,
tzv. sidra 1 odredenog broja praznih mesta, tzv. slotova. Ove praznine popunjavaju se tzv.
filerima, pri upotrebi konstrukcije. (Dobrovol’skij, 2011, str. 114). Kako potvrduje i Durco,
savremeni jednojezi¢ni i viSejezi¢ni korpusi pruZaju nove alate za poredenje podataka iz velikih
korpusa dva jezika, koji se sastoje od nezavisnih tekstova (Duréo, 2018, str. 117).
Konstrukciona gramatika je mlada grana lingvistike, a istrazivanje frazemskih konstrukcija uz
pomo¢ korpusa, a naro€ito paralelnih korpusa u sluc¢aju kontrastivnih istrazivanja, se sve vise
razvija. Ovo je naroCito slucaj ako je cilj pretrage u korpusu dolaZzenje do prevodnih
ekvivalenata konstrukcija na izvornom jeziku u paralelnim tekstovima na ciljnom jeziku, pri
¢emu su ti prevodni ekvivalenti u ciljnom jeziku Cesto 1 sami konstrukcije, S§to doprinosi
istrazivanju frazemskih konstrukcija i u ciljnom jeziku. U ovom trenutku moze se re¢i da su
paralelni korpusi nemackog i srpskog jezika slabije zastupljeni, za razliku od paralelnih korpusa
nemackog i drugih vecih svetskih jezika, kao §to je COMBIDIGILEX ili EuReCo, ili paralelnih
korpusa drugih vecih svetskih jezika 1 srpskog jezika, kao Sto je SrpEngKor, SrpFranKor,
Evroteka ili ParCoLab. Ovo izlaganje ima za cilj da predstavi dosada dostupne resurse u vidu
paralelnih korpusa nemackog i srpskog jezika, kao Sto su SrpNemKor u okviru alata Biblisa,
korpusi koji su deo Sketch Engine-a ili InterCorp u okviru ¢eskog Nacionalnog korpusa. Osim
toga, pokazace moguce nacine njihove upotrebe u kontrastivnom istrazivanju frazemskih
konstrukcija na konkretnim primerima i ukazace na to za ¢ime jo$ postoji potreba i predlozice
izgled, obim, mogucnosti pretrage itd. optimalnog resursa za takva istrazivanja. Ovo
istrazivanje sprovodi se u okviru COST akcije PhraConRep Visejezi¢ni repozitorijum
frazemskih konstrukcija na jezicima centralne 1 isto¢ne Evrope ("A Multilingual Repository of
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Phraseme Constructions in Central and Eastern European Languages"), koja ima za cilj izmedu
ostalog 1 da kontrastivno istrazi frazemske konstrukcije nemackog i srpskog jezika, pri cemu
upotreba razliitih alata i paralelnih korpusa, predstavljenih u ovom istrazivanju, moze odigrati
presudnu ulogu u dolazenju do tog cilja.

Kljucne reci: Konstrukciona gramatika, korpusna lingvistika, frazemske konstrukcije, srpski
Jjezik, nemacki jezik
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Revizija gresaka u ucenickom ITALSERB korpusu

Ortografska transkripcija predstavlja krucijelan korak u kreiranju upotrebljivog
govornog korpusa. SloZenost realizacije takvog metodoloskog postupka proizvodi, medutim,
sasvim ocekivano, mogucénosti za niz potencijalnih greSaka. Tim pre ukoliko je u€enicki ili
korpus drugog jezika u pitanju, a naroCito kada izrada jednog takvog korpusa predstavlja
pionirski poduhvat na polju primenjene korpusne lingvistike u Srbiji. Homogenost
transkripcionih zapisa spram cinjenice da u tom postupku nuzno ucestvuje vise istrazivaca,
takode predstavlja poseban metodoloski izazov.

U radu se pruza uvid u proces revizije ITALSERB (ITALiano dei SERBofoni) korpusa
srbofonih studenata italijanskog kao stranog jezika koji se od 2010. godine realizuje na Katedri
za italijanistiku FiloloSkog fakulteta Univerziteta u Beogradu. Ovaj korpus velikih dimenzija
sacinjen je od oko 25 sati audio snimaka asimetri¢nih interakcija u kojima je ucestvovalo preko
170 ispitanika, razli¢itih nivoa jezi¢kih kompetencija (od A2 do C1). Korpus se trenutno nalazi
u fazi revizije transkripcionog procesa, kao i morfosintaksicke anotacije prikupljene jezicke
grade.

U radu se posebno razmatraju korekcije greSaka nastalih kao posledica transkripcionog
procesa za razliku od onih, karakteristicnih za ucenicke korpuse, koje oslikavaju tipi¢ne
stadijume u razvoju kompetencije i koje stoga pruzaju dragocen uvid u specificne odlike
medujezika. Cilj rada jeste da kroz oslikavanje pojedinih primera transkripata ekscerpiranih iz
korpusa za potrebe revizije pruzi smernice za dobru praksu u konstituisanju (transkripciji i
anotaciji) korpusa drugog jezika.

Kljucne reci: ITALSERB, ucenicki korpus, korpus drugog jezika, italijanski kao strani jezik,
srbofoni studenti, transkripcija, revizija
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YueHunuku kopnycm cpb60doHUX roBOPHMKA €HIIeCKOT je3uKa Y
KOHTpaCTUBHOj aHanun3n mehyjesunka

PasBoj xonTpactuBHe aHanm3e mehyjesuka (eHr. Contrastive Interlanguage Analysis), koja
je HacTalia Kao pe3yaTar noTpede MHOBUPAmba KOHTPACTUBHE METOIOIOTH]€ Y OKBUPY MPHMEHCHE
JIMHTBUCTUKE, Y IUPEKTHOj j€ 3aBHCHOCTH O] T0jaBe W Pa3BOja YUCHUYKUX KOPITyca, TOMyT
mehynapoauor yuennukor kopiyca ICLE (The International Corpus of Learner English). /lanac je
KOHTPACTHBHA aHam3a Mel)yje3nka adupmucana Kao He3ao0HMIa3Ha METOIOJIOTH]a Y TUCIIUTITHHH
UCTpaXHBama yUeHNIKUX Kopmyca (eHr. Learner Corpus Research).

W Ha cpricCKOM TOBOPHOM IMOJPYYjy OCTBApPEH je HANpeNaKk y pa3BOjy KOHTPACTUBHE
aHanu3e Mehyjesnka U yueHHYKHX Kopryca. Y TOM IpaBlly BEJIHKH 3Ha4a] UMa (opMUpambe
koprryca cpoodonux ropopauka ICLE-SE (International Corpus of Learner English — Serbian),
KOJH j€ 3ampaBo jeJaH of ABAJECET U MeT moTkopiryca nmomenytor kopnyca ICLE, onpehennx
MaTepkUM je3UKOM roBopHHKA. OCHM Hhera, BaXHO je uctahu u popMUpame KOMILIEMEHAPHOT
kopryca Mamer oouma, KopCAur (Kopryc crynenara aHTIIHCTHKE), KOjU YKJbYUyje MPEBOIE
CTyJCHaTa aHTIIMCTHKE y 00a cMepa, Kao M apryMEHTAaTHBHE CacTaBe CTyJCHATa IHCaHE Ha
CPIICKOM je3WKy Kao MarepmeM. /IBa momeHnyTa cpbodoHa Kopiyca OMHCyjeMO M M3 YIJIoBa
MeTaroaraka Koje moceyjy U aKTyelTHOT CTeTIIeHa aHOTaIlHje.

Hakon yBoma, mpyxamMo yBUA y pe3yiTare JOCAJAIIBHX HCTPAKUBAKBA Y OKBHPY
KOHTPAacTHBHE aHAIM3e Meljyje3nka Ha CPIICKOM TOBOPHOM IOZIPYYjy KOj€ YKIbY4Yjy MOMEHyTe
cpbodoHe yueHHUKe KOpITyce, y IHJby KPUTHIKOT OCBPTa U TUCKycHje MOryhux mpasara pasBoja.
['oBopumo, m3Mel)y ocranor, 0 HCTpaXMBAamBMMa METAUCKYPCHUX OO0eiexja, ITUCKYPCHHX
KOHEKTOpa M ()eHOMEHY JIEKCHUKe HeonpeheHOCTH, y3 aHanm3y (hPEeKBEHIIM]CKUX JIHCTa PEUU Y
HOMEHYTUM CpOo(OHMM U pedepeHTHHM H3BOPHUM Koprycuma. M3marame 3aBpriaBamMo
UCTUIAEM HEJJOBOJHHO KOPHIThEeHOT HayYHOT MOTeHIMjasia moctojehux cpoodoHuxX KopIryca, y3
IpeIIoTe 3a HHMXOBY MOMYyJIapr3aliijy, Kao 1 Moryha BUIIeCTpyKa MpOIIHpEHha

Kibyune peun: yuenuyku xopnyc, ICLE-SE, KopCAne, konmpacmuena ananuza mehyjezuxa,
Memanooayu, eapujabiue, OUCKypc
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Italijanski klitici i tagovanje: korisnicka iskustva u radu s
korpusom Serbitacor3 Corpus

Italijanski jezik poseduje jedanaest klitika u raznim sluzbama: licne zamenice, priloske
odredbe, markera za pasiv, markera za bezlicnu strukturu; klitici se upotrebljavaju i
pleonasti¢no i sastavni su deo prokomplementarnih glagola (npr. farcela ‘uspeti’, od osnovnog
glagola fare ‘Ciniti’). Mogu da stoje u enklitickom, proklitickom 1 mezoklitickom polozaju u
odnosu na glagol; mogu da se spajaju u grupe od dva ili tri klitika i kao grupa mogu zauzimaju
jedan od navedenih polozaja, ali sama grupa moze i da se rastavi, tako da jedan klitik zauzima
prokliticki polozaj a drugi enkliti¢ki. Vecina klitika je polifunkcionalno: zakljucivanje o
njihovoj sluzbi zasniva se na sintaksiCkim, semantickim i1 pragmatickim faktorima i zahteva
naprednu lingvisticku kompetenciju. Takvu kompetenciju poseduju prevodioci knjizevnih dela
na osnovu Cijih je tekstova sastavljen korpus srpsko-italijanskih paralelnih tekstova
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SerbltaCor3. Na primer, niz klitika lo si ¢ visto se javlja tri puta u korpusu i u sva tri slucaja je
preveden ispravno na srpski. Klitik lo je u jednom sluc¢aju u sluzbi licne zamenice (su ga videli),
u dva u sluzbi pokazne zamenice (kao §to smo O videli, ve¢ smo to videli). Medutim, u sva tri
slu¢aja u korpusu SerbItaCor3 lo je tagovan kao li€na zamenica, a tagovanje je obavljeno
upotrebom TreeTagger-a autora Ahima Stajna. U radu s navedenim korpusom primeéene su i
druge nepreciznosti u tagovanju klitika, §to je narocito osetljivo kada je re¢ o klitiku si, koji je
na nekim mestima neta¢no oznacen kao licna zamenica (u nizu si guarda, gde si moze da bude
ili povratna zamenica, ili marker za pasiv ili marker za bezli¢nu strukturu); data mesta su
prevedena na srpski precizno. Ove i1 druge nepreciznosti u tagovanju klitika umanjuju
pouzdanost lingvistickih podataka kojima je opremljen korpus jer se time smanjuje domet
korpusa u domenu glotodidaktike. Ipak, zahvaljuju¢i pazljivim prevodima moguce je uociti
pravu funkciju klitika i s tim podatkom doprineti unapredenju tagera kroz dopunjavanje
uputstvima u samom TreeTaggeru (u pogledu valentnosti glagola, argumenata i odredbi koje
mogu da stoje uz njega). U radu su predstavljeni primeri nepreciznog tagovanja klitika 1
korektivnih prevodilackih reSenja; prikazuju se lingvisticki parametri pomocu kojih je moguce
izvesti instrukcije za unapredenje postojecih tagera ili za pisanje novog tagera za italijanski
jezik.
klitici, italijanski jezik, srpski jezik, korpus, tagovanje, unapredenje tagera
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Korpusi za ucenje srpskog jezika kao stranog u eri vestacke
inteligencije

Uvodenje korpusa u nastavu stranih jezika vezano je za devedesete godine proslog veka
1 pristup poznat kao DDL (Data Driven Learning) u didaktici engleskog kao stranog jezika. Dok
istraziva¢i aktivni u ovoj oblasti preispituju buduénost korpusnih alata u eri veStacke
inteligencije (Crosthwaite i Baisa 2023, Flowerdew 2024), srpski jezik ostaje u povoju, barem
Sto se tiCe prakticne upotrebe korpusa u nastavi. Naime, uocava se znacajan jaz izmedu, sa jedne
strane, istrazivackog delovanja stru¢njaka za informatiku (posebno onih okupljenih oko
udruzenja JeRTeh) koji prate svetske trendove i aktivno rade na razvijanju korpusnih alata 1, sa
druge strane, nastavnog osoblja koje bi te alate moglo da koristi u radu sa u¢enicima. Pored
neophodnog afiniteta za ovu vrstu nastave, jedan od uzroka ovom raskoraku je pocetno ulaganje
u savladavanje vestine pretrage korpusima, kao i usvajanje teorijskog i metodoloskog pristupa
koji omogucava rad u ucionici. Iskustvo je pokazalo da studenti srpskog kao stranog jezika
relativno brzo savladavaju vestinu koriS¢enja korpusa i da su uglavnom kreativni u samostalnim
istrazivanjima (Perisi¢ 2023). Pokazalo se takode da zahvaljuju¢i korpusima studenti od
pocetnog nivoa razvijaju osecaj za jezik, sklonost ka istrazivatkom radu i motivaciju za u¢enje
srpskog. U eri ubrzanog razvoja veStacke inteligencije 1 rastu¢eg trenda opadanja broja
studenata filoloskih studija, ne samo za na$ jezik, u radu ¢emo ista¢i prednosti korpusnih
istrazivanja u ucenju stranih jezika, sa naglaskom na srpski kao strani 1 ukazati na izazove ali i
prednosti korpusnih alata u odnosu na generativne jezicke modele.

Kljucne reci: korpusi, srpski kao strani, Data Driven Learning, JeRTeh, vestacka
inteligencija
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Prosirenje paralelnog semanticki anotiranog korpusa
ELEXIS-WSD na juznoslovenske jezike: izazovi, rezultati i
planovi

ELEXIS-WSD je paralelni semanticki anotiran otvoreni korpus (Martelli et al. 2021;
Martelli et al. 2023) razvijen u okviru ELEXIS projekta koji u verziji 1.1 sadrzi 2024 recenice
za svaki od 10 jezika: bugarski, danski, engleski, Spanski, estonski, madarski, italijanski,
holandski, portugalski i slovenacki. Unutar recenica, svakoj re¢i koja nosi znacenje (imenica,
pridev, glagol i prilog) dodeljeno je odgovaraju¢e znacenje iz jednog od 10 repozitorijuma
znacenja koji sadrze definicije.

U kontekstu zadatka 2.2 COST akcije UniDive (CA21167), korpus e biti proSiren sa
nekoliko novih jezika, ukljucujuéi najmanje dva juznoslovenska jezika: hrvatski i srpski. Proces
prosirenja korpusa ukljucuje nekoliko razli¢itih faza od prevodenja do tokenizacije,
lematizacije 1 obelezavanja vrste reci, potom obeleZzavanja imenovanih entiteta i polileksemskih
izraza, i kona¢no, pridruzivanja znacenja reci. U ovom radu predstavljamo izazove sa kojima
se susre¢emo u ovim razli¢itim fazama pri proSirenju korpusa srpskim i hrvatskim jezikom, kao
i u procesu dodavanja novih slojeva anotacija za slovenacki deo korpusa.

Srpski dodatak viSejezicnom anotiranom korpusu ELEXIS zapoceo je automatskim
prevodenjem recenica, nakon cega je usledilo naknadno ru¢no prilagodavanje. Tokenizacija,
obelezavanje vrste reci, lematizacija, prepoznavanje i povezivanje imenovanih entiteta (NE) su
takode ru¢no proveravani (Krstev et al. 2024). Oblezavanje obuhvata takode i1 prepoznavanje
viSe€lanih izraza (MWE). Biée re¢i o prvim koracima i izazovima u izgradnji srpskog
repozitorijuma znacenja, a bice analizirani i neki rezultati koji se odnose na MWE i NE. Kada
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bude zavrSen, ELEXIS-WSD-SR korpus ¢e biti prvi korpus sa anotacijama zasnovanim na
srpskog Vordnetu (SrpWN).

Hrvatski dodatak korpusa ELEXIS zapoceo je istom procedurom automatskog
prevodenja 1 ruc¢ne validacije recenica. Medutim, bio je potreban dodatni rad na pripremi
repozitorijuma znacenja za hrvatski jezik koji ¢e se koristiti za razlu¢ivanje znacenja reci.
Resurs koji se koristi kao osnova za zadatak je re¢nik u XML formatu, ¢ije kategorije podataka
nisu strukturisane u skladu sa postojecim leksickim ili leksikografskim modelima podataka.
Zbog toga su podaci prvo rasclanjeni u zasebne kategorije podataka, nakon ¢ega je usledila
opsezna provera da su razliite oznake (npr. gramatic¢ke i oznake upotrebe) prepoznate prema
njihovoj prvobitnoj nameni. Takode ¢e biti re€i o proSirenju resursa i njegovoj konverziji u
otvoreni repozitorijum.

Kao i prethodna verzija, proSireni korpus i odgovarajuéi repozitorijumi znacenja bice
dostupni u CLARIN.SI repozitorijumu pod CC-BI-SA 4.0.

Ovo istrazivanje je podrzala COST akcija CA21167 - Universality, Diversity, and
Idiosyncrasy in Language Technology (UniDive). Autori se zahvaljuju za finansijsku
podrsku Slovenacke agencije za istraZivanje i inovacije (osnovno finansiranje
istrazivanja br. P6-0411 — Jezicki resursi i tehnologije za slovenacki jezik).

semanticka anotacija, paralelni korpus, znacenja, juznoslovenski jezici,
slovenacki, hrvatski, srpski

Literatura

[1] Martelli, Federico, Roberto Navigli, Simon Krek, Jelena Kallas, Polona Gantar, Veronika
Lipp, Tamas Varadi, Andras Gyorfty, and Lasz16 Simon. "Designing the ELEXIS parallel
sense-annotated dataset in 10 European languages." (2021): 377-395.

[2] Cvetana Krstev, Ranka Stankovié¢, Aleksandra Markovi¢, Teodora Mihajlov “Towards the
semantic annotation of SR-ELEXIS corpus: Insights into Multiword Expressions and
Named Entities, Joint Workshop on Multiword Expressions and Universal Dependencies
(MWE-UD 2024), pp. 74-84, SIGLEX, ACL, UniDive CA21167. eds.: Bhatia, Archna et
al. virtual presentation, May 25, 2024. https://aclanthology.org/2024.mwe-1.15.pdf

[3] Martelli, Federico, Roberto Navigli, Simon Krek, Jelena Kallas, Polona Gantar, Svetla
Koeva, Sanni Nimb, Bolette Sandford Pedersen, Sussi Olsen, Margit Langemets, Kristina
Koppel, Tiiu Uksik, Kaja Dobrovoljc, Rafel Urefia-Ruiz, José-Luis Sancho-Sanchez,
Veronika Lipp, Tamas Viaradi, Andras GyOrffy, Laszl6 Simon, Valeria Quochi, Monica
Monachini, Francesca Frontini, Carole Tiberius, Rob Tempelaars, Rute Costa, Ana
Salgado, Jaka Cibej, Tina Munda, Iztok Kosem, Rebeka Roblek, Urska Kamensek, Petra
Zaransek, Karolina Zgaga, Primoz Ponikvar, Luka TerCon, Jonas Jensen, Ida Florke,
Henrik Lorentzen, Thomas Troelsgard, Diana Blagoeva, Dimitar Hristov, Sia Kolkovska,
2023: Parallel sense-annotated corpus ELEXIS-WSD 1.1, Slovenian language resource
repository CLARIN.SI, ISSN 2820-4042, http://hdl.handle.net/11356/1842.



JYIUI — Kwura pesumea, beorpan, 21-23. noBembap 2024. 28

Jlpywimeo 3a jesuuxe peypce u mexnonocuje JEPTEX
E-mail: {vitas|cvetana|ranka}@jerteh.rs

Muora nnua CpnKop-a

Axponum CpnKop o3HauaBa (paMmiinjy eJIeKTPOHCKHUX KOpITyca CaBPEMEHOI CPIICKOT
je3uKa uhja je M3rpajiba rmodvesia KpajeM ceaamIeceTUX TOIWHA IMPOILIoTa BeKa, a Koja je
nocraja IMpe BUIJbUBA 3aMHTEPECOBAHO] UCTPAKUBAYKO] 3aj€JHULIM 00jaBJbUBAKBEM HETOBE
npBe Bep3uje Ha BeOy 2002. ronune. Y 0BOM IyroMm MEpHOIY, TOCEOHO Mpe M0jaBe KOPUCHUX
TEKCTYeJTHUX pecypca Ha BeOy, pa3Boj KOpIyca ce cacTojao y MpUKyIJbamby 1 00paau rpalhe kao
U y pa3Bojy MeTona oOpaje kopmyca. Hamme, eleKTpOHCKM KOPIyC HHj€ caMO KOJIEKIHja
TEKCTOBAa y JIUIMTAIHOM OOJMKY (Kako ce To, Ha mpumep, HaBonu y (JoOpuh 2012)), Beh
NoJjpa3yMeBa BHILE KOMIIOHEHaTa Koje he 3ajeJHO OBaKBY KOJIEKLIM]Y YYHMHHUTH KOPHCHOM Yy
JE3WYKUM U JPYIMM HCTpaxkuBambuMa. OBe KOMIIOHEHTE, MOpe]] CaMHUX TEKCTOBA, YMHE, Mpe
cBera, coTBepCKa MOPIIKA OPTraHU3AIM]U U SKCIUIOATAIlM]HU KOJICKIIU]€ TEKCTOBA U CPEACTBA
3a pa3IMuuTe HUBOE aHOTAlMje TeKCTOBa Koju he ce Hahu y kopmycy (Burac 2023).

CpnKop je, Bonehu pauyHa 0 OBUM KOMIIOHEHTaMa, [IPOLIA0 pa3IuuuTe MeTamopdose
TOKOM CBOj€ H3Ipajiibe Koje NpYXkajy CIUKYy KaKO O €BOJIYLHUjU COPTBEpCKE IMOIPIIKE 3a
KOHCTPYKIIM]Y U €KCIUIOATaIl|jy KOpIyca, Kao U O Pa3BOjy CUCTEMa aHOTAIlHja Ha Pa3IHIUTUM
HUBOUMa (MeTa-noaanu, Mop¢osouko obenexaBame, JeMaTH3alnja, UIMEHOBAaHN €HTUTETH,
UTH).

Kpajmwe ckpomuu ycnoBu (y mopehemy ca ApyruMm cpeluHaMa, Kako y Opojy
UCTpaXMBaua YKJbYUCHUX Y M3TPaAy KOpITyca, A0AeJheHIUM (PMHAHCH]CKHM CPEICTBHMA U3
Pa3IMYUTUX U3BOPA, PACIIOIOKUBOM OIPEMOM) Cy HAMETHYIIM CTPATEeTHjy MOCTYIHOI pa3Boja
KOpIyca Koja je mojpasymeBaia Ja he ce HOBe Bep3uje Kopllyca OclamaTh Ha MaTepujaj
NpUIIPEMIbEH U YIOTPeOJbEH Y OHUM Bep3HjaMa Koje Cy joj MPeTX0onue.

VY pany he Outu miryctpoBaHa eBonynuja y pa3pojy CpnKop-a modeB o merose mpse
Bep3Mje /10 jJaHac nparehu yIuiMBe pa3lU4YMTHX Cpe/icTaBa Koja Cy KOopHIIheHa y U3rpaamu
NojeIMHAYHUX Bep3Huja, Kao M MPOMEHE JUMEH3Mja U cucTeMa aHoTaluje TekcTtoBa. [loceOHo
he 6uTH onucaHa CTpyKTypa MojeJMHaYHUX BEp3Hja KOpIyca, lbUX0Be AUMEH3Hje, 00yxBaheHH
BPEMEHCKH MEePUOJ] U HUBO aHOTAIH]€.

OcHOBHE 3aMMCIHM MPUIMKOM KOHLUIMpama KopIyca cy NpBo u3ioxeHe y (Burac,
[Tormoruh 2023), a 3atum y (YTBuh 2013) tae cy onucanu 0pojHu netasbu 3a Bep3ujy CpKop-a
u3 2013. rogune. MIHTEpakuuje kopmyca ca peuHunumMa cy pasmarpane y (Krstev, Vitas 2005),
(Vitas, Krstev 2012).

3HauajHo je HanoMeHyTH jaa ¢y y CpnKop yHETH M TEeKCTOBH Ha CPIICKOM JE3UKY U3
napajelin30BaHuX Kopmyca Koju cy Hacrajanu ymoperno ca CpmKop-om. Ha oBaj HaumH je
JIeTUMUYHO KOMIIEH30BaH yTHUIAj BeO-caapikaja Ha cacTaB kopmyca. C apyre cTpaHe, OBaKBH
TEKCTOBH KOjH CY, T10 TIPABUITY, H3y3€THO 3HAUajHU Y KYJATYPHOM CMUCITY, jep HE caMo Jla HHCY
NpUCYTHH Yy Tpahu ca BeOa, Beh oOMYHO He yna3e HH y TpaJULMOHAIHE JIEKCHKOTpadcke
kopriryce. tbux unne onabpanu HaydYHU, KEb)KEBHU, (U030 CKH, aHTPOIIOIONTKHA, UCTOPH]CKH
U CIIMYHU TEKCTOBHU MPEY3ETH U3 YINICAHUX EAHIIN]ja.

Jamsu pan Ha pa3Bojy oBOT Kopiryca oOyxBarmhe ca jegHe crTpaHe obOorahuBame
MeTarnojaraka, JONyHy aHOTallja M YHOC HOBUX cajapkaja. OOorahuBame MmeTarnogaraka
omoryhuhe kpeupame moakopmyca Mo pa3jIuvYUTHM JIHMEH3HjaMa: 0 HW3TOBOPY, MEPUOY,
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JIOMEHY, Y3 10 Ca/la paclojokKHBe 110 ayTOpy, PETUCTPY, FOAUHAMA. Y3 MOJEITy Ha PEUCHHLE U
JIONyHY aHOTallija UMEHOBaHMM EHTHTETHMa, y IUIaHy je oborahuBame M IpaMaTHUYKUM
uHpOpMaljamMa. YHOC HOBUX CaApiKaja MpOIIUpYyje BPEMEHCKY ITUMEH3H]y NIpUIIPEMOM
poMaHa, IyToNuca, MemMoapa, UCTOPUJCKUX HOBUHA KOj€ MPEACTaBbajy AparoleHu Marepujal
HE caMo U3 (PUII0JIOUIKOT Beh U U3 Ky TYpHO-UCTOPH]CKOT acleKTa, y3 yoOudajeHo JOMyHhaBamke
(u3abpanum) caapxajuma ca Beba.

Crnpera nexkcuuke 6aze Jlekcumupka u ¢amminje xkopnyca CpnKop je nBocmepHa
(Lazi¢, Skori¢ 2020). Kpo3 unrepdejc Jekcumupka je Moryh QupexTaH yBHA y HpHMepe
ynoTpede pedn y KOHTEKCTY WM y CHHTaKCHYKUM oOpaciuma. CUcTeM 3a JieMaTH3alujy ce
yHanpelhyje u3 Bep3ujy y Bep3ujy, y YemMy CHelrjaHy yI0Ty UMa]y eJIEKTPOHCKH MOP(OIOIIKH
PEYHHIIM CPIICKOT je3uka koju Kopuurhemem cucrema Unitex o6e30el)yjy renepucame cBUX
(GieKTUBHUX 00JIHMKA JIeMa.

CpnKop, kopnycu, cpncku, remamusayuja, Jlekcumupka

Zaxsannuna: 0o ucmpasicusarve je noopocao Pono 3a nayky Penyonruxe Cpouje, #7276, Text
Embeddings - Serbian Language Applications - TESLA.
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36upke TeKCTOBa Ha CPNCKOME je3UuKy Yy AEeBETOje3UYHOM
napanenHom kopnycy ParColab

Bumejesnunu — aeseroje3nunn — napanennu kopmyc ParCoLab (Stosic i1 dr. 2015)
pesynrar je OunarepajiHe capaame UCTpakuBada ¢ YHuBepsutera Tymy3 — XKanm XKopec y
Tyny3y u Karenpe 3a pomanuctuky @unonomkor ¢akynrera Yausepsurera y beorpany, oko
KOJUX C€ OICKOpa OKYIJbAjy M CapaJHUIM U3 IPYTrUX HAYYHOMCTPAKUBAUYKUX OpTaHU3aIMja y
Opannyckoj (Yausepsuret y [loatjey, Yausepsuret y Ctpa30Oypy u YHuBepsuret y Kopsuim).
Kopmiyc ce moxpamwyje y okBupy ¢paniycke nururanHe uHppactpykrype HumaNum, a
ci10001HO — ¥ 0e3 M3pajie HaJora — MOXKE C€ KOPUCTUTH ITyTeM Cydesba oceOHo n3palhenor
3a MoTpede MpeTpaKuBama KOpIyca Ha HHTEPHETCKOj CTpaHuiy: http://parcolab.univ-tlse2.ft.

C pasBujameMm Kopmyca 3anouesno ce 2007. ronuHe ynapuBameM KEBHKEBHUX TEKCTOBA
Ha CPIICKOME B (PpaHITyCKOM je3uKy, a o1 2010. y kopmyc ce yKIJby4yjy ¥ TEKCTOBH Ha €HIJIECKOM
jesuky (Mileti¢ 1 dr. 2014; Mileti¢ 1 dr. 2017; Marjanovi¢ i dr. 2018; Stosic i dr. 2019;
Mapjanosuh u np. 2019). JlonaBame HOBUX je3wKa HacTaBibeHO je 2018. rogmne, Kaa cy y
KOpITyC yOayeHH TEKCTOBM Ha OKCHTAHCKOM je3uky, 2020. kaja je 3amodeT yHOC IIMaHCKOTa,
2022. u 2023. xax cy yKJbY4YEHHU C jeIHE CTpaHe IOKYMEHTH Ha IOaTBEHCKOM, a C Jpyre Ha
aJI3aIIKOME U KOP3UKAHCKOM jE€3UKY, KOjH CY, Y3 OKCUTAHCKH, HEKU OJ1 PETHOHAITHHX j€3HKa IITO
ynHe je3nuko Haciehe Ppanirycke (Stosic 1 dr. 2024); konauHo, 2024. roguHe MOYENO ce C
pa3BOjeM HTAIHMjaHCKOT TIOTKOPITyCa HHTEIPUCAEM 000CMEPHO yIapeHUX TEKCTOBa KOpITyca
SerbltaCor3 (Moderc i dr. 2023). ITopex Tora, TOKOM LEIOKYITHOT TIEpHOAA PAIMIIO Ce U Ha
HIMperky TeKCTHUX JoMeHa U skaHposa (Hmp. Terzi¢ i dr. 2020), ma cy Tako, mopea TEeKCTOBa
Jiere KibM)KEBHOCTH, Y KOPITYC YHETH M BHIIEj€3UYHO YIIAPEHHU TPAHCKPHIITH IIETIOBEUECPHHX U
aHUMHPAHUX (UIMOBA, HOBUHCKHU TEKCTOBH, TEKCTOBH BHUIIICjE3MYKUX HHTEPHETCKUX TIOpTaa,
NPEBEJICHN PEJINTHjCKU, OWOJOIIKH, KHHEMAaTrorpa(CcKh TEKCTOBH, TEKCTOBH CIOPTCKHX
peryiaTiBa U Jpyrux MPaBHUX MPOIKCA, MTOJUTHYKHA TOBOPH | JIpyro. KopmycHu ¢y TeKcTOBH
pa3BpCTaHu, y 3aBUCHOCTH OJ JIOMEHA M TIOpEKJIa Tojaraka, y oarorapajyhe moce0He 30upke.
30upke TPEHYTHO YIMApEeHUX TEKCTOBAa M TEKCTOBA JOCTYIHHUX 3a MPETPaKUBAE HA CBUM
oOyxBahennM jesuruma gocexy 50.000.000 peun. Y oBoMe H3I1aramy MpeIcTaBibajy ce yIpaBo
30UpKe TEeKCTOBa BHIlEje3nyHora napanenHor kopmyca ParColab y kojuma je cpricku je3uk
KaKko M3BOPHHU, TaKO W IUJBHH, 3aTUM C€ YyKa3yje Ha FHHXOB OOMM 3aCTYIJBEHOCTH, T€ CE
3aKJbydyje MOryhHOCTHMA IPUMEHE Yy HEKOJIHMKO (DHIIOJIOIIKHX MTOIPYYja.

Kipyune peun: ParCoLab, napanennu xopnyc, cpncku jesux, ¢ppanyycku jesux, enenecku
Jje3uK, WnaHcKu jesux, umaiujanHcku je3uxk, pecuoHainu jesuyu y panyyckoj
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Kontrastivna analiza sintaksickih obrazaca u komparabilnim
korpusima fudbala na Spanskom i srpskom jeziku

Cilj rada je istrazivanje kolokabilnosti kao nacina na koji se leksicke jedinice povezuju
sa reCima iz razli¢itih kategorija, formiraju¢i vece jedinice. Istrazivanje semantiCkih i
sintaksic¢kih principa ovih kombinacija u Spanskom 1 srpskom jeziku fudbala izvedeno je na
komparabilnim fudbalskim korpusima SrFudKo i EsFudko, razvijenim u okviru doktorske
disertacije Jelene Lazarevi¢ pod nazivom: Jezicke odlike diskursa novih medija o fudbalu:
kontrastivna analiza na korpusu srpskog i Spanskog jezika.

Korpus fudbala SrFudKo, kreiran na osnovu tekstova o fudbalu sa pet srpskih veb-
portala: B92, Blic, Mondo, Politika i Sport klub, sadrzi 10.100.553 tokena, od toga 8.618.426
re¢i. Korpus EsFudKo o fudbalu na Spanskom jeziku potice od tekstova sa dva Spanska veb-
portala: Marca fatbol 1 Mundo deportivo, a sadrzi 9.106.812 tokena, od ¢ega 8.024.164 reci.
Oba korpusa nad kojima su primenjene metode korpusne lingvistike za ekstrakciju podataka se
nalaze platformi https://noske.jerteh.rs i dostupni su ovlaséenim korisnicima. U ovom radu se
za kolokacije odreduje uzajamna leksi¢ko-semanticka ,,privlacnost® na osnovu frekvencija i
drugih mera u korpusima. Kolokacije se posmatraju u najsirem smislu korpusne lingvistike -
kao niz reci ili pojmova koji se pojavljuju zajedno, ces¢e nego Sto bi se slucajno ocekivalo.
Predstavi¢emo kroz primere sedam glavnih tipova kolokacija: pridev + imenica (brza kontra),
imenica + imenica (penal serija), glagol + imenica (posti¢i gol), prilog + pridev (veoma
talentovan), glagoli + predloska fraza (igra na stadionu) i1 glagol + prilog (Sutirati snazno).
Ekstrakcija kolokacija predstavlja tehniku racunarske lingvistike za identifikaciju kolokacija u
tekstu ili korpusu tekstova koriste¢i elemente slicne rudarenju podataka, oslanjaju¢i se na
sintaksicke obrasce i frekvencije pojavljivanja.

Osim frekvencija pojavljivanja, razmatramo i druge faktore, poput bliskosti 1 konteksta
u oba jezika. Na primer, da li odredene kolokacije imaju specifi¢na znacenja ili se koriste samo
u odredenim situacijama. Takode razmatramo da li su prethodno identifikovane kolokacije
razumljive opS$toj javnosti koja ne prati sport i nije upucena u jezik fudbala. Ukoliko ih prosecan
govornik razume, govorimo o kolokacijama koje su postale deo javnog domena i nadmasile
svoje poreklo fudbalskog domena.

Doprinos istrazivanja ¢ini 1 analiza veza izmedu kolokacija i viSeclanih termina. Veza
je snazna kada viSeclani termini sadrze kolokate sa jasnim znafenjem unutar domena fudbala.
Time pomazemo u razumevanju terminoloske povezanosti unutar jezika fudbala, pruzajuci uvid
u standardne kombinacije reci i njihovu upotrebu ilustrujuéi ih u fudbalskim korpusima srpskog
i $panskog jezika fudbala, §to produbljuje njegovu analizu.

Kljucne reci: fudbal, korpusi, terminologija, kolokacije, srpski, Spanski

Zahvalnica: Ovo istrazivanje je podrzao Fond za nauku Republike Srbije, #7276, Text
Embeddings - Serbian Language Applications - TESLA.
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PeuHunk caBpemeHor cpnckor jeauka: PCCJ

Wznarame he npeacraBuTu MOTUBALM]Y 32 U3paay PeuHnka caBpeMeHOr CPIICKOT je3UKa
(PCCJ), weros KOHLENT U M3a30B€ y pealu3alijd, Ka0 U MPUMEPE HEKUX PEIICHa, KaKo U3
JeKcUKorpacke NepCreKTHBE, TAKO U U3 MEPCIIEKTUBE COPTBEPCKOT pellieha Mojiesia rojiaTaka
¥ KOMIIOHEHTH WHTErpajHoOT cucTtema. pymrTBo 3a je3nuke pecypce u texHomoruje JePTex
NPUXBATUIIO je MHULIU]JAaTUBY yApYyXemwa ,,OKyIUbEHU OKO je3uKka'" U3 Iujacrope U ycMepaBalio
ra Ka pememy Koje Ou, C jelHe CTpaHe, OCTBAPWIO KEJhCHE LUJbEBE YApYKeHa: H3paja
nanvpHe Bep3uja peuyHUKa M peyHHuyke Oasze mojaraka, a, C Jpyre crpaHe, OMJIO CarjiacHoO
CaBPEMEHHM JIEKCUKOTpaCKUM 1 UH(POPMATHUKUM CTaHIapIuMa.

Hups monyxmara je m3pana pednuka ca oko 50.000 peyHHMUKMX ujgaHaka, Koju he
MPEICTAaBUTH JIEKCHUKY CaBPEMEHOT CPIICKOT CTaHAapaHOT je3uka. [paha 3a peuHuk je
ayTOMaTCKu excuepnupana u3 enekrpoHckux kopmyca CpnKop2013 u CpnKop2021, xao u u3
nexcuuke 6aze Jlekcumupka. Y 10j je 3acTynJbeHa JICKCUKA CBUX CTHJIOBA CTAaHIapIHOT je3UKa
(KBM)KEBHOYMETHUYKOT, HAYYHOI, IMyOIMLUCTHYKOL, aIMUHIUCTPATUBHOT U Pa3rOBOPHOT) KoOja
Ce€ KOPUCTHU y MOCIEIHUX MeIeCeTaK roJHa, C TUM HITO KEbM)KEBHOYMETHUYKH CTUJI 00yXBaTa
U Hewro crapuja aena (ox Jpyror cBerckor para HaoBamo). Jlekcuka ce oOpalyje merogama
MoJziepHe JIeKcukorpaduje, a o0janrmeHa 3Haueha ajy ¢e Ha Ha4MH MPUCTYIa4aH U IMIHPOKO]
YUTATAYKO] Iy OIIUIIH.

3a pa3Boj PCCJ ce xopucTe paznuyuTe METO/Ie 3aCHOBAaHE Ha MOJAIMMa, KOj€ OCHUM
damunuje kopmyca CpnKop u Jlekcumupke, ykbydyjy H, je3udke Mozene o0ydeHe y OKBUPY
HpymtBa JePTex u npojekra TECJIA (Text Embeddings - Serbian Language Applications).
Mogen nonataka je MHCIIMPHCAH M Yy BEJMKOj MepH ycariamieH ca moaenoMm Data Model for
Lexicography (DMLex), 1ok je 6a3a nonaraka uMIuieMeHTupana y cucremy PostgreSQL.

Wznoxuhemo pasnnuure HaYMHE ayTOMaTU3allkje U3pajie YiaHKa Koje ce ociamajy Ha
METOJIe BEINTAauyKe WHTEIHWTCHIINje M KOPITyCHE JIMHTBHCTUKE, Ol ()PEKBEHIIMja KOJOKAIH]ja,
eKCTpaklMje je3sMUKUX oOpazala ma cBe [0 ayTOMAaTCKOI TeHepHucama jaeuHunmja u
exkcTpakmnuje noopux mpumepa ynorpede (GDEX, Good Dictionary Examples). Kopucanuku
uHTepdejc Jekcukorpadcke Bed aruMKalyje pa3BujeHe 3a noTpede nucama Peunnka, mosesyje
PEYHHYKH YjaHaK ca KoprycuMma Ha miatdopmu https://noske.jerteh.rs/. [Ipenusnuje peueno,
3a OJIpeTHHIIE PEYHHYKOT YJaHKa UM HEKY HerOBy KOMIIOHEHTY (M3pa3, CHHOHUM, yITyhHBambe)
nekcukorpadceka armmkainuja mnpociehyje onroapajyhu CQL ynmuT M mapameTpu 3a THII
oOpaje: KOHKOpJaHIle, KOJOKaluje HWiIu (peKBeHIMje IojaBjbUBamba OOJNIMKAa M H3pasa.
Konauno, npezacrasuhe ce pa3BojHO OKpYKEHE peUHHKA U MOJIAJIUTETH yIOTpeoe.

Kibyune peun: peynux, cpncku, ntekcuxoepaguja, nekcuxoepagcka basa, kopnyc
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MIMeHOBaHW eHTUTETU Yy AUTUTAJIHOM KOpPMNycy NPOCTOPHUX
NniaHOBa

VY n3naramy he OUTH NpeCTaB/BEH OTKOPITYC Y30PHOT JOMEHCKOT KOpyca IPOCTOPHOT
IUTAaHUPAaka U M3a30BU HA KOj€ Ce HaMJIa3WJIO TOKOM HEroBor (hopMHUpama U aHOTUpama 300r
aTUNUYHOr caapxkaja. OBUM MOTKOpIycoM je oO0yxBaheHO WIeCT IJIaHCKUX JIOKyMEHaTa
pasIu4yuTor npocropHor o0yxsara. O6paleHu Cy TEKCTOBU jeTHOI PErHOHAIHOT MPOCTOPHOT
IUIaHa, JeJHOT IPOCTOPHOT IIJIaHA J€ANHUILIE JIOKAJIHE CaMOylpaBe U YETUPH IIPOCTOPHA ILIaHa
nozapydyja noceOHe HameHe. OOpaja U aHOTUPAE TEKCTOBA, KA0 M PA3JIIMYUTH METOAOJIOIIKU
IPUCTYIH CIIPOBEJCHH Cy HaJl IOTKOPIYCOM KOpUIIhemheM Je3UUKHX MOJIelIa, ajaTta U pecypca
3a CPIICKHU j€3UK, pa3BHjeHUX y OKBUPY JpyITBa 3a je3uuke pecypce u TexHonoruje — JePTex.

Han npunpemibeHUM TEKCTyaJlHUM CajpiajeM IJIaHOBa, Y (opMaTy YUCTOI TEKCTa,
U3BPILEHO j€ CETMEHTUPAE Ha PEUCHULIE aJIaTOM YHUTEX, a OTOM, KopulihemeM rnocrojeher
Mopdosomkor eIeKTpOHCKOT PEYHUKA 3a CPIICKH Je3UK, MPEro3HaBambe peun y Tekcry. Jlaba
aHoOTalMja TOTKOpIyca MNPOCTOPHUX IUIAHOBAa NOpa3yMeBala je MNpHUMEHY cHcTeMa 3a
nmpeno3HaBamkbe WMeEHOBaHUMX eHtuTera SrpNER, omHOCHO ayTtomarcko oOenekaBame
TeONOJIUTUYKHUX T10jMOBA, Ha3MBa OpraHu3anyja W jaeMoHuMma. [IpBe 1nBe HaBeleHe Kiace
MMEHOBAHUX EHTUTETA, Jajbe Cy pa3BpCTaBaHE Ha MOTKJIAce, Ha IPUMEp, Ha3UBH OpraHU3aIuja
Cy pa3BpCTaHU Ha KOMEpLHjalHe, MOJIMTHUYKE, BEPCKE M OIIITE OpraHu3aldje, OAHOCHO
OopraHu3aliyje Koje HIUCY Ha JIpyr'y HaulH KJacu(UKOBaHE.

VY namem m3narawy he Outu npeacraBibeH INCEpTION amar y okBupy Kor je
oMOryheHO KOpHUroBam€ ayTOMaTCKM AaHOTHPAaHWX KMEHOBaHMX EHTHTETa U HHXOBO
noBe3uBame ca 0a3oM 3Hama Bukumnomarm. Jla 6u oBo moBe3uBame Omio Moryhe, oumo je
noTpeOHO Ja 3a oxaroBapajyhe mpemo3HaTe WMEHOBAaHE EHTHUTETE TIIOCTOj€ CTaBKE Y
BUKUMNoganuma. To je 3axTeBanio ToNMyHy 0a3e 3Hamba KpEUpPamkEeM CTaBKH KOje Cy HeJocTajane
U ynoTnymwaBamwe Beh mocrojehux craBku HenocTajyhuM mojarma, OJHOCHO CBOjCTBHMA.
[Topen nocraBspama pa3MUNTUX YIIUTA U U3IMCTaBalkba MMEHOBAaHUX €HTUTETA IIPEMaA yHAIIPET
3anatum kputepujymuma y okBupy cucrema INCEpTION , kpeupamem SPARQL yniura y 6azu
3Hawa Bukunonanu, omoryhenu cy pazanuuT o0IMLM BU3yeIH3aluje JOOHjeHUX pe3ynrara,
KOju u3Mel)y ocTasor, Mory OUTH IpeACTaBHEHN y TaberapHoM OONIMKY, y BUIY rpada, Kao u
reorpadckux Kapara.

Hamma wuctpaxuBama Ouhe ycMmMepeHa Ha JONyHY IMoOcTojeher y30pHOr Kopiryca
MPOCTOPHOT TUIAHUPAkHA U HETOBOT MOTKOpIyca MPOCTOPHUX IUTAHOBA, KA0 M Ha paj Ha
no0OoJblIalky W TpriiarohaBamky CHCTEMa 3a €KCTpakiMj)y uMeHoBaHUX eHTuTeTa SrpNER,
CHGL[H(I)PI‘-IHOCTHM@. IJTAaHCKUX JOKYMCHATaA.

Kibyune peun: oueumannu Kopnyc, npoCmopHu Nianosu, AHomayuja Kopnyca, UMeHO8aHU
enmumemu, SrpNER, INCEpTION , Buxunooayu

Zaxsanuuna: 0o ucmpascusarve je noopocao Pono 3a nayky Penyonruxe Cpouje, #7276, Text
Embeddings - Serbian Language Applications - TESLA.
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Kreiranje skupa za obucavanje modela za odgovaranje na
pitanja na srpskom jeziku

Razvoj 1 primena veStacke inteligencije u jezi¢kim tehnologijama znacajno su
napredovali poslednjih godina, posebno u domenu zadatka odgovaranja na pitanja (Question
Answering - QA). Dok su postojeci resursi za QA zadatke razvijeni za glavne svetske jezike,
srpski jezik je relativno zanemaren u ovoj oblasti. Ovaj rad predstavlja inicijativu za kreiranje
obimnog i raznovrsnog skupa podataka za obucavanje modela za odgovaranje na pitanja na
srpskom jeziku, koji ¢e doprineti unapredenju jezickih tehnologija za srpski jezik.

Pored brojnih istrazivanja o jezickim modelima u poslednjih nekoliko godina, mnogo
je uradeno 1 na referentnim skupovima podataka potrebnim za pracenje napretka modeliranja.
Posebno je puno uradeno kada je re¢ o odgovaranju na pitanja i razumevanju procitanog mada,
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uglavnom, kada je re¢ o velikim jezicima (Rogers et al. 2023). U radu se pruza pregled razlicitih
formata i domena raspolozivih viSejezi¢nih 1 jednojezi¢nih resursa, sa posebnim osvrtom na
srpski jezik (Ceni¢ & Stojkovi¢ 2023; Cvetanovi¢ & Tadi¢ 2024). Razmotricemo i implikacije
koje slede iz prekomernog fokusiranja na engleski jezik

U okviru projekta TESLA (Text Embeddings - Serbian Language Applications) radi se
na pripremi skupa podataka: kontekst, pitanja i odgovori, prikupljenih iz razli¢itih domena.
Skup ¢e biti sacinjen od tri manja. U cilju izrade prvog skupa, podskup Stanfordovog skupa
SQuAD (Rajpurkar et al. 2018), gde je odgovor segment teksta, prevodi se i1 prilagodava,
odabiruci teme kao $to su: Nikola Tesla, klimatske promene, gradevina, geologija, itd. Podskup
¢e imati oko 7000 pitanja sa prate¢im odgovorima. Drugi skup koji se priprema ¢e uglavnom
biti vezan za zastitu zivotne sredine, informatiku i energetiku i sadrzac¢e oko 5000 pitanja sa
odgovorima 1 datim kontekstom ekscerpiranim iz udzbenika. Tre¢i skup ¢e sadrzati automatski
generisane kontekste na osnovu sadrzaja baze znanja Wikidata.

Pitanja su pazljivo formulisana kako bi pokrila razliite tipove upita: pitanja koja
zahtevaju konkretne ¢injenice, pitanja sa deskriptivnim odgovorom (koja traze objasnjenja ili
opis), 1 proceduralna pitanja, odnosno pitanja koja kao odgovor zahtevaju niz uputstava ili
koraka. Podaci se prikupljaju na razli¢ite nacine i verifikuju kroz proces ru¢nog anotiranja kako
bi se obezbedila tacnost i relevantnost odgovora. Nedostatak ru¢no anotiranih skupova
podataka na srpskom jeziku ¢ini da doprinos ovog istrazivanja bude od posebnog znacaja.

Zakljucak rada ukazuje na znacaj i potencijal primene ovog skupa podataka u razlicitim
oblastima, ukljucuju¢i obrazovne tehnologije, digitalne asistente, i sisteme za pretragu
informacija. Predstavljeni rezultati doprinose unapredenju jezickih tehnologija za srpski jezik,
i nadamo se da ¢e podstaci dalja istrazivanja i razvoj u ovoj oblasti.

veStacka inteligencija, obrada prirodnog jezika, jezicki resursi, anotirani
skupovi, ekstrakcija informacija, odgovaranje na pitanja

Ovo istrazivanje je podrzao Fond za nauku Republike Srbije, #7276, Text
Embeddings - Serbian Language Applications - TESLA.
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N3a30Bu npu aHOTauuju pa3BojHOr Kopnyca

Pag ce 6aBu npobneMuma U U3a30BMMa Ha KOje C€ HaWIa3M MPUIMKOM IUIAHUPamka U
KOHIIEITYyaJu3allije CTparerdja M TMporeaypa Koje je MOTpeOHO MPUMEHUTH MPUITUKOM
aHOTHpama pa3BojHoOr Kopmyca cprckor jesuka (PAKOIIC-a). PAKOIIC je penpe3eHTaTuBHU
Pa3BOJHU KOPILyC MHCAHOI CPIICKOT je3MKa, KpeupaH M cakymsbeH Ha Karenpu 3a ommuty
JUHIBUCTUKY Wy LleHTpy 3a mnpuMemeHy JUHIBUCTHKY Duionomkor —Qaxynrera
VYuusepsuteta y beorpaay Tokom nocnenmux nernaectak ronuna. Caapsxaj PAKOIIC-a, oko
7000 TexkcToBa pa3NMYMTUX >KaHPOBA YMjU Cy ayTOpH Y4YeHMLHU y3pacta 8 1o 15 roauHa,
JUTUTAIN30BAH j€ M TOCTYTIaH y JIBa pa3in4nta (hopmara - .XTMII U .TXT, IITO I'a YNHHU TTOTOTHIM
3a pa3InuuTe 0OJIMKE aHAIIN3A.

Kako anotupame pa3BojHOT KOpIyca MpeicTaBiba nmocedaH n3a3oB, OWIO 1a je ped O
PYYHOM HJIM ayTOMaTCKOM O0eJeXaBamy TEKCTa, y pajy ce MPeicTaBibajy OCHOBHU KOHUENTH
KOjU C€ OHOCE Ha IUIAaHMPaHE MPOIeIype U OTBapa Ce AUCKYCHja O Pa3IMIYUTHM MPAKTUIHUM
nUTalkbUMa M norenikohama Ha Koje ce TOKOM OBOT Ipolieca Hauiaszu.Y CBpXy WIycCTpaluje,
HaBojie ce koHkpeTHH npumepu n3 PAKOIICA, u3 TekcToBa unju cy ayTopu JAeua pas3induTUX
y3pacta. Y (OKyCy pazMmarpama Hajla3u C€ aHajlu3a pasiiMuMTHUX Hpoleaypa kKoje je moryhe
NPUMEHUTH Ha TEKCTOBE KOJU BPJIO YECTO Yy 3HAYajHO] MEpPH OJCTYIajy O YTBpheHHx
oprorpackux KOHBEHIIHja, Kao 1 071 yoOuuajeHNX HauuHa CeTMEHTAIHje, a KOJU Y3 TO, BPJIO YeCTO,
BpBE OIl rpemaka. Pasmarpajy ce mojaBe youeHe Ha CBUM IEHTPAIHIM HHBOWMA JIMHTBUCTHUKE
a"oraije: (1) Mopgonomko Tarupame (MaeHTUPUKAIMja BpcTa pedn), (2) nemaruzanuja, (3)
CHUHTAKCUYKO pallwiamkaBame, (4) ceMaHTHUYKa aHOTalMja U (5) mparMarcka aHoTaluja.

Kibyune peun: nucanu jezux, pazeéojuu xopnyc, PAKOIIC; nuneéucmuuka anomayuja,
anomayuja epewiaxa
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[MprmeHa enekTPOHCKOr KOHjyratopa SerboVerb y npoyuaBamy
oBJlajaBara rnarosickom oaekcnjom cprnckora jesuka

Enexrponcku xoHjyratop SerboVerb (Stosic i dr. 2018) npeacrasiba jean o1 je3HIKHX
pecypca 3a CpICKH je3uK Hactao Ha YHuBep3utery Tymy3 — XKan JKopec (®paniycka) y
capalmu ¢ ueTpakupaunma ¢ Guronomkor ¢gakynrera Yausep3utera y beorpany. Pecypcey ce
OecIIaTHO MOYKE MPUCTYIHUTH KaKO MyTEM MPEXKHE aruidkaiuje (Ha MHTEPHETCKOj CTaHHIIU:
https://serboverb.com), Tako u momMohy MoOWIHHX arutnkanuja 3a tenedone tuna Android u
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Iphone. HamemeH je TPBEHCTBEHO KOPHCHHIIMMA KOjH CPIICKMM jE3WKOM OBJIaJaBajy Kao
npyrum (6UI0 Kao CTpaHUM, HEMaTepHUM, HACTIEIHUM, 3aBUYajHUM U JIp.), aJIH C€ IbUME MOTY
CIIy’)KUTH M TOBOPHUIIM CBHX y3pacTa KOjHUMa je CPIICKHU je3WK MaTepmu. Pecypc ce cacroju on
TPU MOAyJNa (KOHjyTalyjCcKu, peYHHYKH U UTPUUKALIN]CKH), O KOjUX Cy MpBa JBa UHTEPHO
yBe3aHa, Te YMHE Je3rpo pecypca, a Tpehu npeacraBiba 30MpKy EKCTEPHO MOXPABEHUX TECTOBA
3a JJOAaTHY NpUMEHy IpBa aBa Moayna. Kox mpBora — KOHjyrauujckor — MOJIYJa ped je o
IPETPaXUBOM HCUPIHOM MOpP(OJIOIMIKOM JIEKCUKOHY Yy uujeM je cactaBy 34.000
JeMaTH30BaHUX IVIaroja CpIICKora je3uka ¢ HUMa IMPHIPYKEHUM MPOCTUM U CIIOKEHUM
duiekTUBHUM 00IHMIIMIMA, O KOjux je 3acan mpeko 20.000 pyuro nmpoBepeHo u oBepeHo. Koa
Ipyrora — pPEYHUYKOI — MOJAyJa IIarojivMa W3 KOHjyraiujcKor MOJyNa MPHAOAATH Cy
OCHOBHH €KBUBAJICHTH Ha JpyruM je3unuma. [lpu tome, 3a ¢onn ox 1.800 rmarona xojuma ce
OBJIaJIaBa HAa BUIIIMM HUBOMMA MpeMa 3ajeTHHYKOM eBpOICKOM OKBHUPY 3a jesuke (3EPOJ)
TPEHYTHO CY YKJbYYCHH €KBUBAJICHTH Ha JICCET je3UKa, a 32 CTOTHHY Hajuemnrhe npeTpaKuBaHUX
Iy1arojia y KOHjyraiujckoM MOJIyJy YHETH Cy €KBUBAJICHTH Ha YKyIHO 36 je3uka.

OyHKIHMje Cy IEeTOKYIHOI pecypca, cTora, Bumectpyke (yn. Marjanovic i dr. 2023):
NPBO, OJf KOPHCTH MOXKE OWTH Yy KOMYHHKAIIMjCKAM CHTYyallljama, C jeJHEe CTpaHe Npu
pa3syMeBamy CBaKora IOjeMHAYHOT OOJHMKA IJIarojia W HEeroBOT MOBE3HMBaba C KAHOHCKHM
00JIMKOM, C JIpyre MpU MPOU3BOAKHM OMIIO Kojer 0OJMKa y MapaJurMy IJiaroia, roiasehu of
OMJI0 KOjer KOPMCHHKY IO3HATOr OOJNMKa, ali ce Takolje MOXKe KOPUCTHTH M Yy Ca3HajHUM
CUTyallMjama IpH y4ehy U YCBajamy I0jeIMHAYHUX (UICKTUBHUX 00JIMKA H TIIarojicke IIeKcHje
cprickora jesuka yommre. C 003UpoM Ha TO HITO MpEXKHA aluIMKaIfja OBOT pecypca CaipikKu
aJIMAHUCTPATUBHU IaHe) ToMONy Kojer ce MPHUKYIUbajy W Iperieajy pa3HOBPCHH MOJAIN O
ynoTpebu pecypca, aIMHHUCTpaTopuMa je Ha pacroiiaramby MOTYNHOCT /Ja MpHKYIJbCHE
NOJIaTKe TPUMEHE Ha M3BOleme 3aKjbydyaka KOjH MOTY MMAaTH 3Hauaja MpPU OCMUIILJbABAbY
JTMTAKTH30Bamba TIIaroyicke JIeKCHje CPIICKOTa je3uKa Kao APYTor. Y OBOME U3JIaramy MOHAjIpe
ce T0Kasyje KaKo y4ecTaJoCT NMpeTpaKuBama oapeeHuX Iaroia, yKpIITeHa ¢ MojalnuMa o
BUXOBUM (PpeKBeHIMjaMa W3 OMIITET KOPITyca CPICKOT je3WKa W IVIarOJICKUM IOMHCHMA U3
ylIOeHHKa CpIICKOTa je3WKa Kao CTPAHOI, OIpTaBa TEHJCHIM]e paclojesie Iiarojia mnpema
auBonma 3EPQOJ-a; 3atum, nokasyje ce Ha KOjU Ha4WH y4eCTaJoCT MpeTpakuBama Iaroia u
BUXOBUX (NIEKTUBHUX OOJMKA UCTHYE NMpUMapHE KOHjyTalujcke oOpaciie 3a OBJallaBambe Y
CpIICKOME Kao JIpyroM; KOHA4YHO, YyKasyje ce, MHIMPEKTHHM ITyTeM, Ha moremkohe koje
KOPHCHUITM €BEHTYAIHO UMAjy y OBIIA/IaBaby IJ1aroJICKoM (hJIEKCH]OM CPIICKOT je3uKa.

SerboVerb, enazon, ¢hnexcuja, konjyeamop, osnadasarse Opy2um jesuKom
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Koriscenje prepoznavanja imenovanih entiteta za analizu
srpskih arhivskih dokumenta

Digitalne humanisti¢ke nauke predstavljaju znac¢ajan napredak u istraZivanju i o€uvanju
kulturnog nasleda, omogucavajuci istrazivacima da koriste savremene tehnologije za analizu i
tumacenje istorijskih dokumenata. U naSem radu analiziramo dva srpska arhivska dokumenta
pisana brzopisanom Cirilicom. Prvi dokument iz 1778. godine je neobjavljen i ¢uva se u arhivi
gréke crkve Svetog Porda u Becu, najstarije pravoslavne crkve u danaSnjoj Austriji. Drugi
dokument iz 1500. godine je testament MiloSa Belmuzevica, srpskog vlastelina u sluzbi
ugarskih kraljeva. Dokumenti su u pocetku bili podvrgnuti ruénom ¢itanju i ispitivanju kako bi
se izvukle informacije o osobama, lokacijama 1 demografiji. Istovremeno, za postizanje istog
zadatka kori$¢en je raCunarski pristup koji koristi Prepoznavanje Imenovanih Entiteta (NER).
Za obuku NER modela koris¢en je skup podataka koji je sadrzao Povelju kralja Stefana Urosa
II Milutina manastiru Svetog Stefana u Banjskoj s pocetka 14. veka, Decansku hrisovolju iz 14.
veka 1 zbirku povelja 1 pisama iz 13. veka iz Dubrovackog arhiva. Na kraju je izvrSena
komparativna analiza tradicionalnog pristupa i rezultata racunarske obrade, olakSavajuci
procenu efikasnosti obe metode. Ovom analizom je dodatno potvrdena vrednost Digitalnih
humanisti¢kih nauka u o€uvanju i proucavanju srpskih istorijskih dokumenata.

Kljucne reci: Prepoznavanje Imenovanih Entiteta; Digitalne humanisticke nauke;
Brzopisana ¢éirilica; Kulturno naslede; Srpski arhivski dokumenti; Istorijsko naslede
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Metodologija izrade visejezicnog paralelnog korpusa
na osnovu onlajn digitalnih uputstava za upotrebu:
korpus Hilti uputstava

U radu je predstavljena metodologija izrade opseznog viSejezicnog paralelnog korpusa
uputstava za upotrebu na osnovu digitalnih uputstava za upotrebu uredaja kompanije Hilti. Cilj
ovog rada je doprinos boljim resursima za istrazivanja vezanim za masinsko prevodenje, teoriju
prevodenja, ali i za nastavu prevodenja i druge vrste lingvistickih istrazivanja. Polazna tacka
metodologije bilo je koriS¢enje uniformne strukture HTML uputstava za svaki jezik na
zvanicnoj Hilti onlajn bazi uputstava. Dalji koraci su obuhvatali identifikovanje HTML
elemenata koji sadrZe relevantne delove teksta, njihovu doslednu numeraciju za svaki jezik,
identifikovanje 1 ¢iS¢enje pogreSno paralelizovanih tekstova i ¢uvanje obradenih tekstova u
TMX formatu, tako da je engleski izvorni jezik u svakom fajlu. U proseku, za svako uputstvo
postoji oko 20 ciljnih jezika, a sam korpus sadrzi oko 7 miliona reci. Prednosti kreiranog
korpusa ukljucuju visoku preciznost kada je u pitanju podudaranje segmenata izmedu jezika,
znacCajan broj reci, kao 1 veliki broj jezika obuhvacenih korpusom. U radu ¢e biti detaljno
opisani koraci preuzimanja, obrade i strukturiranja podataka, tehnicki izazovi sa kojima smo se
suocili 1 kako su reSeni, kao 1 osnovni statisticki podaci vezani za jezike u korpusu. Smatramo
da se ovakav tip korpusa moze koristiti za unapredivanje resursa za prevodenje, teoriju
prevodenja, nastavu prevodenja, kao i za razliCite vrste analiza stru¢nog jezika.

Kljucne reci: paralelni korpusi, masinsko prevodenje, jezicki alati, strucni jezik, TMX

AHhenka 3eueBuh, AHactasmna XyHuh, KpnctmHa Munojesuh

Mamemamuuxu uncmumym Cpncke akademuje HAyka u yMemuocmu
E-mail: {andjelkaz|anastazia.zunic|kristinam}@mi.sanu.ac.rs

Crapu TeKCTOBU, HOBE TEXHOJIOTUje: gurntaansaumnja
AOKYMeHaTa Ha CPrNCKOM je3nky

VY cBeTy AMTHTaTHE XyMaHUCTHKE T10jaBJbyjy c€ MHOTOOPOjHH ajlaTu U IuiaTgopme Koje
MMajy 3a IIWJb Ja YHaIpee U odorare paj ca AUTUTaIn30BaHOM rpaljoM. Y OCHOBHM OBHX anara
CY KOMIUIEKCHHM QJITOPUTMHU MAIIMHCKOT yuerha 3a 00pajay ClIMKa M TeKCTa oOydaBaHM HaJ
HOJIECHO MPUIPEMJBCHUM PEMO3UTOPUjyMUMA JOKyMEHara, JOK Cy HUXOBe Hajuelnhe
(yHKIMOHATHOCTH yHampehuBame KBaluTeTa CIIMKA, IPOCTOPHA aHanM3a JOKyMEHara,
OINTHYKO TPETO3HABAKE KapaKkTepa M KOpeKIHja palrduTaHor caapkaja. HoBuju anaru Hyme
HOJPIIKY ¥ 32 CTaHAApAHM30Bambe oprorpaduje, Jakimie W CBEOOYyXBAaTHHUjE IPETPAKUBAE
JIOKyMEHAara, W3/IBajabe TOMOHKMMA, MPEMO3HABAkEe TeMa y CaJpKajuMa M TCHEPHCAHme
ca)keTaka JOKyMeHaTa.

Y oBom pany Ouhe mpencraB/beHa HCKYCTBa y KOpHIIhemY MOJACPHUX ajnara y
OTBOPEHOM TMPUCTYITY 3a JUTUTATU3AIN]Y TOKYMEHATa Ha CPIICKOM je3UKy. Y TTUTamy Cy alaTu
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Calamari-OCR, docTr, LayoutParser, Kraken, Tesseract, OCR4All u npyru, nuzajaupanu 3a
HojelMHaYHe KOpaKe Mpolieca TUTUTalu3alrje Wik NOTIYH Mpolec nparehu mapagurmy ca-
Kpaja-Ha-Kkpaj. 3a Tectupame anara he ce kopuctutu rpaha Hapomgne 6ubmuoreke Cpouje u
nepronuKe 00jaBJbHBaHE Y TOKY JIEBETHACCTOT BeKa KOj€ KapaKTepHILE BEJIMKA Pa3HOBPCHOCT
rpapuukux enemeHara, HecTaHAApAHU (opMaTH, aidu U (u3NYKa JAerpajanyja U JOLIUjU
KBAJIUTET CKEHUPAHUX JIOKyYMEHaTa. ¥3 youeHe NpeJHOCTU U OrpaHHueHma OBUX ajara, Ouhe
JMICKYTOBaHM W HAYMHU KOjUMa C€ OBHW aJlaTW JiaJbeé MOTY IPOIIMPUBATH WM TpUiIarolhaBaTw
cprickoM je3uky. Iloce6an ocBpt he OuTH Ha yIIO3M Je3MUKHUX TEXHOJOTHja U CIIEHAapUjuMa y
KOJUMa j€ BUXOBO Kopulllhemwe BuIlle Hero nNoTpedHo.

Kibyune peun: oueumanuzayuja 0okymenama, nepuoouxe, oopada ciuka, oopaoa
NPUpPoOHOe je3uxa
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EkCTpakuuvja UMEHUUYKMUX U NPeanodXXHUX ¢ppasa 3a rpukm jeamk
6mnbnnotekom Spacy

PazymeBame npupomHor jesuka (Natural Language Understanding, NLU) oOyxsara
paznmumte 3aaatke. Kparak caxxerak oBOT mpoiieca nojapa3yMeBao OH Jla peUeHHIIe U3 TEKCTa:
a) Oy/ly CHHTaKCHUUKH aHaJIM3upaHe, 0) 1a ppazama Koje KOHCTUTYHIIY CHHTAaKCHUKY CTPYKTYPY
(phrase structure) Oyay mnpunucane ofAronapajyhe cemMaHTHUYKe/TeMaTcke yiaore Koje
KOPECTIOH/INPajy ca JNOCTYIMHHMM IIO3WIMjaMa Yy TJIATOJICKOM OKBHpY (frame, y TepMUHHMA
OuiMopoBe ceMaHTHKe OKBHpa). Ppasze Koje ce Haja3ze Ha OBUM IMO3MIMjaMa U KOjuMa je
noTpeOHO mpunmucaru oarosapajyhe cemantudke/TemMarcke yiore cy umenndka ¢pasa (NP) u
npemomka ¢pasza (PP). CxomHo TOMe, mapcep (CHHTaKCHYKHU aHAIM3aTop, aHAIU3aTop Ppa3He
CTPYKTYpe), OWJIO /1a je ped O IUTUTKOM WIH TyOOKOM parrdnamuBamy (shallow/deep parsing),
Tpeba 1a Oyne y cramy na exkctpaxyje NP u PP dpase.

AnTEepHaTUBHU TPUCTYIl OBOM MpoOiieMy MOJpa3ymMeBao O J1a c€ y MPBOM KOpakKy
(CMHTaKCHYKO] aHAJIM31) KOPUCTH aHAJIM3aTOp 3aCHOBAH Ha JICTICHCHIIN]aJIHO] TEOPH]jH, T€ 1A
C€ 3a CBaKy pEUeHHIy Kpeupajy NeleHICHIMjalHa cTabiia, OJHOCHO CTabjia 3aBHCHOCTH.
Henennennyjanna crabiaa KOIMpajy OIHOCE 3aBHCHOCTH u3Mely cBux peunm u (ppasza koje
caunmbaBajy pedeHuly. Ha Bpxy ctabna (y BeroBom xopeuy, y TepMHUHUMA JIETICHICHIIN]jaTHE
rpamMaTuke) HaJla3| ce PeYCHUYHH TPEINKAT, O] KOTa 3aBUCE CBH OCTAJIM PEUCHUYHH YWIAHOBH.
JleneneH1MjaTHO CTabo MpHKa3yje ypaBHE peud U3HA PeUH KOje Cy Of BUX 3aBUCHE, JOK
ce M3HaJA JIyKoBa KOJU UX TIOBe3yjy O3HadaBajy rpamaruuke ¢ynkuuje. IIpennoct
JIeTIeH/ICHIIMjaTHAX UjarpaMa y ofHOCY Ha Jujarpame (pasHe CTPYKType je y TOME HITO CY
NPEANKAT U FETOBH apTyMEHTH JUPEKTHO TIOBE3aHHU.

Pecypcu HeonxoaHu 32 00paay MPUPOTHUX je3UKa Cy BEIMKH U 3aXTeBHHU. [|a moMeHeMo
CaMO HEKe: JICKCUKOH KOjH TIpPero3Haje cBe 0oOimKe (PIeKTHMBHE peud M MOXKE Jla EKCTpaxyje
IEHY JIEMY, Ka0 U pelieBaHTHA MOp(hOCHHTaKCHYKa o0enexja (poa, Opoj v maiex Ko UMEHUIIA;
BpeMe, HauWH, CTame, JIIEe U Opoj KO IyIaroiyia, UT/.), 3aTUM TOTHC TJIarojCKUX OKBHpa (ca
CHenM(PUKOBAHUM TEMATCKUM yloTaMa M IOMUCOM CEJEKIIMOHUX PECTPHUKIMja KojuMa Cce
orpaHnvaBa u300p aprymeHara, uTi.).
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Naxo mocroje anaru koju oMoryhasajy aHanmsy ¢pasHe CTPyKType WIN IETICHCHITH] THY
aHanu3y u 6e3 ynotpede onroBapajyher nekcHkoHa, HUjE jJacHO Jia JIU Cy OBH aJlaTd Y CTamy Ja
U3BpILIE aJICKBaTHY aHAJIM3y (Qpa3He CTPYKType, Kao U aa u3zaBoje peneBanTHe NP u PP koje cy
HOCHOIIM OArOBapajyhnx TEeMaTCKUX yiora M TOIUIeXKY CENCKIMOHMM pPEeCTPUKLHjaMa Koje
Je(UHHIIE JaTh TIIATOJICKU OKBUP. Y OBOM pajy Ce eBaIyHpa je/laH TaKkaB ayaT 3a TPUKH je3UK
— 6bubnuoteka SpaCy.

Kinyune peun: epuxu jesux, excmpaxkyuja NP u PP, oenendenyujanno pawuiarsusarse,
SpaCy
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Prvi koraci ka onlajn servisu za automatsku morfolosku
fleksiju srpskog i hrvatskog

Masinski €itljivi morfoloski leksikoni otvorenog koda korisni su za morfosintaksicko
oznacavanje korpusa i predstavljaju kljucni korak ka sastavljanju savremenih baza podataka
digitalnih rec¢nika (npr. Kosem et al. 2021). Medu leksikonoma za juznoslovenske jezike
trenutno je najrazvijeniji Morfoloski leksikon slovenackog jezika Sloleks (Cibej et al. 2022).
Verzija 2.0 sa priblizno 100.000 unosa je azurirana na verziju 3.0, dodaju¢i priblizno 265.000
novih unosa, njihovih oblika sa naglaskom, naglasSenih oblika i IPA/SAMPA izgovora. Svi su
automatski generisani koriste¢i Pregibalnik, prilagodeni alat otvorenog koda (takode dostupan
kao API servis') za prosirenje slovenatkog leksikona, koji uzima lemu i njene morfosintaksicke
karakteristike u skladu sa morfoloskim specifikacijama MULTEXT-East? (npr. liofilizacija,
imenica, zajednicka, zenskog roda) kao input i generiSe (izmedu ostalog) potpune paradigme
oblika — padez, broj, vreme itd. (npr. liofilizacija, liofilizacija, ...) kombinacija maSinskog
ucenja i lingvisticki informisanih metoda zasnovanih na pravilima, ukljucujuci masinski €itljive
morfoloSke obrasce (npr. ,,[liofilizacij]-a, [liofilizacij]-e, [liofilizacij]-i, ...*) koji su automatski
izvuéeni i potvrdeni (Arhar Holdt & Cibej 2018; Arhar Holdt 2021) pre nego $to se koriste u
predvidanjima masinskog ucenja.

Objavljena su dva leksikona otvorenog koda sli¢na Sloleksu za srpski i hrvatski — srLex
1.3 (Ljubesi¢ 2019a) 1 hrLex 1.3 (Ljubesi¢ 2019b), sastavljena iz srWaC i hrWaC korpusa.

Medutim, dok su metode masinskog ucenja za proSirenje leksikona ve¢ bile korisc¢ene za
predvidanje paradigmi za hrvatski i1 srpski jezik (npr. Ljubesic et al. 2016; takode Snajder 2013),
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paradigme su bile dostupne samo u formatu Apertium,® koji nije kompatibilan sa
infrastrukturom Pregibalnika. Obrasce je potrebno konvertovati i unakrsno proveriti sa
srLexom i1 hrLexom da bi bili uspesno implementirani u lako dostupnom API servisu. Posto su
hrvatski i srpski strukturno sli¢ni slovenackom i dele sli¢an infrastrukturni okvir, isti metod
primenjen na slovenacke podatke moze se koristiti (uz neka manja prilagodavanja) za
implementaciju obrazaca u Pregibalnik. Ovo nee biti samo prvi korak ka proSirenju
funkcionalnosti Pregibalnika tako da pokrije srpski 1 hrvatski jezik 1 pomo¢i ¢e automatskom
proSirenju leksikona novim unosima, ve¢ ¢e takode identifikovati potencijalne nedoslednosti u
trenutnim verzijama leksikona.

Priznanje: Autor se zahvaljuje na finansijskoj podrsci Slovenacke agencije za istrazivanje i
inovacije (osnovno finansiranje istrazivanja br. P6-0411 — Jezicki resursi i tehnologije za
slovenacki jezik).

leksika, morfologija, fleksija, prosirenje, hrvatski, srpski
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Frekvencija znacenja pridjeva u hrvatskome medicinskom
nazivlju — korpusno utemeljena analiza kolokacija

Pridjevi su vazna sastavnica hrvatskoga medicinskog nazivlja koja pridonosi njegovoj
visokoj strukturiranosti suzavajuci i modificirajuci znacenje rijeci kojima se pridijevaju te mogu
biti presudni u formiranju pojmovnoga sustava (Pitkédnen-Heikkila 2015, vidi Pavi¢ 2022: 153).

Frekvencija znacenja pridjeva u medicini odrazava nacin na koji se opisuju zdravstveno
stanje, dijagnoze i tretmani. Istrazivanje frekvencije kljucno je za standardizaciju i preciznost
medicinskoga nazivlja, §to je iznimno vazno za jasnocu i sigurnost u medicinskoj komunikaciji
1 praksi. U medicinskome podrucju ta vrsta rijeci sudjeluje u klasifikaciji 1 specifikaciji bolesti,
dijagnoza, simptoma, indikacija i drugih pojmovnih kategorija. Smatraju¢i da znacenjska
ostvarenja pridjeva u medicinskome nazivlju treba promatrati u uporabi, u radu ¢emo
primijeniti korpusni model istrazivanja, pri ¢emu ¢emo se sluziti znanstvenim korpusom
suvremenih medicinskih ¢asopisa, velicine 5 318 395 pojavnica, koji je sastavljen u alatu Sketch
Engine (Pavi¢ 2022).

U radu ¢emo primijeniti klasifikaciju na 14 znacenja pridjeva u hrvatskome
medicinskom nazivlju — funkcija, uzrok, vrijemeltrajanje, fizicka znacajka, sastav, stanje,
svojstvo, lokacija, ishod, primjena, izvor, dob, intenzitet, odnos/relacija — predlozenu u Pavi¢
2022. U znacenjskoj analizi po¢i ¢emo od vrSnih kategorija naziva, odnosno primijenit ¢emo
model odozgo prema dolje (engl. fop-down approach). Od Taylora (2017) preuzete su
kategorije naziva <bolest>, <simptom>, <indikacija>, <dijagnoza> i <postupak>, kojima su,
nakon iscrpna pretrazivanja korpusa, dodani <medicinsko osoblje>, <bolesnik>, <nuspojava>,
<dio tijela> 1 <medicinska oprema>. Taylorovu kategoriju naziva <lijek> ukljucit ¢emo u
kategoriju naziva <terapija> jer se ferapija najcesce leksikalizira imenicom /ijek te vrstama
lijeka (Pavi¢ 2022).

Prvi ¢emo put istraziti frekvenciju znacenja pridjeva u hrvatskome medicinskom
nazivlju koji su izlu¢eni poluautomatskom metodom u opciji Keywords (broj pojavnica veéi od
200). Pritom ¢emo poci od popisa najcescih pridjevsko-imenickih kolokacija (Pavi¢ 2022) jer
je pretpostavka da pridjev izrice razliCite znaCajke ovisno o imenici koju modificira (Gréi¢
Simeunovi¢ 2021). U kolokacijama ¢emo utvrditi koje znacenje odnosno znacenja pridjevi
izrazavaju (primjerice pridjev hormonski izrazava Cetiri znafenja u razli¢itim pridjevsko-
imenickim svezama). Osim pridjeva inherentno medicinskoga znacenja (krvni, endoskopski,
gastrointestinalni...) istrazit ¢emo 1 frekvenciju znaCenja pridjeva iz opéega jezika koji u
viSerje¢nim svezama tvore medicinske nazive (desni, dubok, sredisnji...).

Cilj je rada primjenom korpusne metode istrazivanja utvrditi najées¢a znacenja pridjeva
u hrvatskome medicinskom nazivlju, propitati koji pridjevi u kolokacijama mijenjaju kategoriju
naziva i mijenja li se pritom i njihovo znacenje. Uklju€ivanjem pridjeva iz opcéega jezika u
znacenjsku analizu ujedno ¢e se propitati odnos opcega i specijaliziranoga jezika te postojanje
eventualnoga pomaka u znacenju.

Kljucne reci: pridjevi, znacenjska analiza, hrvatsko medicinsko nazivlje, znanstveni korpus,
korpusna metoda, kolokacije
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Opis glagola misljenja u hrvatskom prema semantici okvira

Semanticki opis glagola u razli¢itim jezicnim resursima uglavnom ukljucuje podjelu
glagola u semanticke skupine, obicno slijede¢i pionirski rad Levin (1993), bez temeljitije analize.

Istrazivacki projekt SEMTACTIC (https://semtactic.jezik.hr/) nastoji nadmasiti svoj
temeljni cilj odredivanja semanti¢kih skupina 500 najce$¢ih glagola u hrvatskom jeziku
istrazivanjem njihovih prototipnih sintaktickih obrazaca 1 semanti¢kih uloga. Odnos izmedu
semantike 1 sintakse hrvatskih glagola istrazivat ¢e se kako unutar semanticke skupine, tako i
izmedu skupina razli¢itim opisima, od kojih je jedan teorijski pristup koristen za definiranje
glagola prema nacelima semantike okvira (Fillmore 1985; Fillmore, Johnson i1 Petruck, 2003;
Ruppenhofer i dr., 2016).

Ovaj rad predstavlja opis glagola misljenja u bazi podataka Verbion prema teoriji semantike
okvira, koji se razvija u okviru projekta. Objasnjena je argumentna struktura glagola poput misliti,
smisliti, promisliti, razmiSljati, predloZiti, itd., zajedno s njithovim semanti€¢kim opisom unutar
odgovaraju¢ih semanti¢kih okvira FrameNeta, npr. Misljenje, Procjenjivanje ili Smisljanje.
Relevantni korpusni primjeri re¢enica u kojima se ti glagoli nalaze kao ciljne leksicke jedinice
oznaceni su prema elementima okvira kako bi se usporedili glagoli prema njihovim valencijskim
okvirima. Npr., u recenici [Ovu inovativnu uslugu]ldea SMISLILA je [tvrtka iz Arizone koja
proizvodi prirodne preparate za njegu tijela]Cognizer oznaceni su nuzni elementi okvira Smisljanje.

Definiranje glagola misljenja prema metodologiji koriStenoj u FrameNetu (Ruppenhofer i
dr., 2016) daje dodatnu razinu sintaktickoga i1 semantickoga opisa u bazi podataka Verbion, kao i
omogucuje podatke za stvaranje buduéega leksikona hrvatskoga jezika temeljenoga na okvirima.

glagoli, glagoli misljenja, FrameNet, semantika okvira
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Vestacki korpusi za masinsku obuku alata za proveru
gramatike

Masinska obuka alata za proveru gramatike zahteva velike korpuse gramaticki ispravnih
1 neispravnih recenica. Prikupljanje prirodno nastalih negramati¢nih refenica i njihova
klasifikacija prema broju i vrsti greSaka mogu biti komplikovan, dugotrajan, 1 zahtevan posao
s obzirom na potrebne ljudske i jezicke resurse. Vestacki korpusi greSaka mogu biti relativno
jednostavna i znatno jeftinija, a Cesto i daleko pouzdanija, alternativa, a mogu se proizvesti
indukcijom greSaka minimalnim transformacijama u korpusima gramaticki ispravnih recenica
sa odgovaraju¢im morfosintaksi¢kim oznakama. Korpusi gramati¢nih reCenica mogu biti opsti
ili namenski sastavljeni za potrebe indukcije greSaka. Opsti korpusi ne zahtevaju dodatnu
pripremu, ali moraju sadrzati dovoljno primera relevantnih obrazaca, a dobijeni korpus
indukovanih negramati¢nih recenica bi¢e manji od izvornog korpusa gramati¢nih recenica.
Nasuprot ovome, odabir recenica koje sadrze samo obrasce relevantne za indukciju odabranog
tipa greSke omoguéava transformaciju svake gramati¢ne reCenice iz izvornog korpusa u
negramati¢nu re¢enicu u indukovanom korpusu u skladu sa pravilima indukcije. U odabiru tipa
greSaka za indukciju i pisanju indukcionih pravila mora se imati u vidu sledece:

1. Indukcija greSke ne mora uvek proizvesti negramati¢nu recenicu.

a) Pricam. — Prica.

b) Pricam. — Pricah.

¢) Japricam. — *Ja prica.

d) Pricam koliko hoc¢u. — ?Prica koliko hocu.

U primerima (1a) i (1b) zamena prvog lica jednine bilo kojim drugim licem ili prezenta
drugim prostim liénim glagolskim oblikom neée proizvesti negramati¢nu recenicu jer se
recenica sastoji samo iz glagola. U primeru (1¢) uspe$no smo indukovali neslaganje subjekta i
predikata u licu. U primeru (1d) proizveli smo gramaticki mogucu ali sa stanovista upotrebe
upitnu recenicu.

2. Negramati¢nu reCenicu Cesto je moguce ispraviti na nekoliko nacina primenom istog
minimalnog broja transformacija.

a) On je pevao. — On pevao. — On je pevao, On bi pevao, On bese pevao.: On peva,
On pevase.
b) On je pevao. — On je pevala. — Ona je pevala; On je pevao.

U primerima (2a) i (2b) ispravna rec¢enica ne nudi jedino a ni o¢igledno najbolje reSenje
za ispravku greSke u neispravnoj recenici.

U ovom izlaganju bi¢e razmotreni neki od kriterijuma za ocenu kvaliteta indukovanog
korpusa, preterana i nedovoljna specificnost indukcionih pravila za razli¢ite tipove gramatickih

greSaka u srpskom, i neke od najucestalijih greSaka izvornih i stranih govornika srpskog koje
bi mogle biti bolje obuhvacene alatima za proveru gramatike.

Kljucne reci: gramaticki alati, vestaci korpusi, masinsko ucenje
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CuUHTaKCMUKa U ceMaHTMUKa aHa/iM3a raarona owieduiau v
YHUWWUWuU U3 yrna teopumje ceMaHTMKe oKBMpa

VY oBOM pajiy mpeicTaBjba CE aHaJIHM3a IVIarojia owlmemumu W YHUumumu M3 yria
TeopHje ceMaHTHKe OKBHUpa. [lomaszehu ox mpermocTaBke Ja CHHTAKCHYKHA (EHOMEHH
KOpenupajy ca CEeMaHTHYKHM (M OOpHYTO), 3a TEOPHjCKYy OCHOBY pajga Oupa ce Teopuja
CEMaHTUKE OKBUpPA, KOTHUTHBHOCEMAHTWYKU mpuctyn Y. duamopa Koju EKCILTHUIIUTHO
HIOBE3yje 3Ha4YCHha HEKE PeUH Ca CHHTAaKCHYKUM KOHTEKCTHMA y KOjuMa ce oHa jaBjba. OCHOBHA
T€3a OBE TEOPH]eE je J1a 3HaueHha HeKe cyOsiekcemMe Tpeba mocMaTpaTt y Be3u ca CEMaHTHUKUM
OKBHpHMA, KOjU TIPEICTaBJbajy CXEMaTCKe IpPHKa3e IOjJMOBHHX CTPYKTypa M oOpa3ana
BEpOBama KOjH JISKE y OCHOBHM 3Hauewa peun. OBa Teopuja y ocHOBH je DpejmHETa,
EJICKTPOHCKE JIeKCHKorpadcke 6a3e mojaraka Koja je 3aCHOBaHA Ha KOPITYCY, a Y OKBUPY KOje
Cy NpPHKa3aHU OKBUPHU KOj€ Pa3JIMYUTE JIEKCEMe NMpH3uBajy. Hamme, jemqHO o HEHTpaTHUX
Havesa OBOT MPHCTYIIA jecTe na oapeleHe BpcTe peun (I1aroyiv, UMEHUIIE, TIPUIICBH, TIPUIIO3H)
NPU3KBajy OKBUpPE, CBOJEBPCHE CHUCTEME II0jMOBA IOBE3aHMX Ha TaKaB HA4YMH Ja je 3a
pasyMeBame jeTHOT MojMa OTPEOHO pasyMeBame 1eJie CTPYKTYPe YUjH je OH JIeO.

Y 0BOM HCTpaKMBamby IIOCMarpa ce BHIIE O MHEeT CTOTHHA INpHMepa yHoTpede
[JIarOJICKUX JIEKCeMa ouimemumy W YHUWmMumuy €KCUepIupanux U3 eJIeKTpoHckor Kopnyca
caspemenoe cpnckoe jesuxa (Ha tuatdopmu https://noske.jerteh.rs/) ca mumbem aa ce onuie u
UCTIHTA HbHXOBO CHHTAKCUYKO M CEMAHTUYKO MTOHAIIAKE, T€ Ja C€ MPUKaKe BUX0Ba yIoTpeoda.
Crora ce smeTasbHO ONKCYjy OKBHPH KOj€ NMPU3MBAjy NMOMEHYTH IVIAarojiH, Kao M €IeMEHTH
OKBHpA, a U3BOJIE CE M 3aKJbYUIM y BE3U Ca CHHTAKCUYKO-CEMaHTUIKUM HHTEpPejcoM. Y3 To,
Oynyhu na cy y muramy Iaroiu CiIMyHe CEMaHTHKE, IUJb je Ja Ce UCTPake CINYHOCTU U
pasnuke m3Mel)y BHX, MITO Ce YMHU yHoTpeOOM anara JOCTYNMHUX Ha tuiardopmama Sketch
Engine n No Sketch Engine. IIpoyuyaBajy ce lUX0OBU Hajuenrhu KoJIoKaTu, GpeKBEeHINje HEKUX
o0lMKa, CKHUIle peyd, CHHOHUMH M ci1. CIIpoBEACHO HCTpakuBame Jieo je Oyayher, mmper
UCTpaKMBamba y OKBHPY paja Ha JIOKTOPCKO] AHCEpTAIMjU Koja ce OaBH MPUMEHOM TEOpHje
CEMaHTUKE OKBHpa y CpIICKO] JeKkcukorpaduju (Ha mnpuMepy miaroiga omrtehuBama u
YHUIITaBamka), Kao M [0 IMpojekra uspange cprckor @Dpejmuera. Jeman ox nmsbena
UCTPaXMBama je W JIa Ce ONMIIY H3a30BH KOjH Cy C€ jaBJhballd TOKOM pajia Ha OBOM JEIy
MpojeKTa.

Kibyune peun: meopuja cemanmuxe oxeupa, CURMaxKca, CeManmuKa, 21a201 Oumemumu,
2N1a20J YHUmMumu, oopaoa npupooHux jeaukd, CpncKu jesux
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CMHTaKCUMUKO-CEMAHTMUKA aHOoTauMja eIeKTPOHCKNX Kopnyca
CPNCKOr je3nKa

VY pany he Outn ykazano Ha MoryhHocTH Kopumihema €JIeKTPOHCKOT KOpIyca Kao
npuMapHOT u3Bopa rpalhe 3a pa3nuuuTa MCTPAKUBaEka W3 OOJIACTH CUHTAKCE M CEMaHTHKE
CaBpPEMEHOI' CPIICKOT je3uka. /I[Ba OCHOBHA 3aJaTKa paja jecy Ja ce MPHUKaXy I0Calalliba
UCTpaXKMBamka BE3aHa 3a MPOIIeC KOMITIEMEHTAIIH]j€ TIPUIeBa U MPUIEBCKUX UMEHHUIIA, OHOCHO
EbUXOBOT PEKIIH]CKOT IMOTEHIIMjalla HA CHHTAarMaTCKOM ILIaHy, a KOja Ce TIOYHBa]jy Ha PEJIeBAHTO]
rpahu mpey3eToj MPBEHCTBEHO U3 EIEKTPOHCKOT Kopnyca caspemenoe cpnckoe jesuka,
CpnKop2013 (www.korpus.matf.bg.ac.rs). Camo mpwJIMKOM aHaJIM3E Mpolleca JOMyHhaBama
pHUeBa U3 Kopmyca je ekcuepnupano npeko 9000 peuenuna. Jpyru 3aarax je 1a ce u3 yria
aHaJlM3e Ha HMBOY IPOCTE PEYCHMIIE yKake Ha morpely mpolrpema MoryhHOCTH mpeTpare
kopryca. Ilperpare oBor THma ykJpyuuBasie OW IMOJATKE O BAJCHIMJCKUM OcOOMHaMa
npearKaTa pPEUYEeHUIle M CBUM O00aBe3HMM M (PAKyNTaTHBHUM AaKTaHTUMa Yy KOHKPETHO]
CUTYallWjH, a Ba)KaH CETMEHT aHAJIN3E jeCTe M3/Bajarhbe CCMaHTHUKUX KJlaca pPeud U BUXOBHX
CHHTAKCUYKO-CEMAaHTUYKUX OCOOCHOCTH HAa OCHOBY KOjUX OM Ce€ MOINIM MpeTpakuBaTu
Pa3INYUTH PEYCHUTHU MOJICIIH.

Ha npumep, penanmonn npuieB sepat Besyje y3 cede 00jeKaTcKy JIONMyHY Yy TaTUBy 0e3
MpeJiora ca 03HaKOM KUBO+1/- (OH je gepan npujamesvy | moj udeonozuju), IMEHULIA 6ePHOC
no0uja uCTH THIT 00jeKaTCKe IOMYHE peaTn30BaHe Pa3IMIuTHM (hopMaMa (IT0Ka3ao je 8epHOCH
npujamesy /| npema npujamesy), anu ce Moxe y oapel)eHoM KOHTEKCTy ynorpedutu u 6e3
JorryHe (OHHM HE MOTY /1a TOBOPE O 8epHOCMILL).

[ToceOHy makmy Tpeba CKPEHYTH Ha BHUINE3HAYHOCT JICKCEMa Koja MMa YTHIQ] M Ha
peKuujcku noteHipjan peun. [punes sepan n uMeHNLA 86epHOCH, YKOTMKO HOCUIIAI] OCOOMHE MMa
O3HaKy JKUBO-, MOTY UMAaTH 3HA4YCH:-C ,,0NTH jeTHaK HeUeMy* , IIITO UMILTUIMpA jJa he momyHa kojy
perupajy MpHIaaaTi ApyradiujeM CEMaHTHYKOM THITY, OTHOCHO MMahe 3Ha4ehe APYror HOCHOIA
ocoOuHe (TEKCT je 8epan OpucUHALy; N31aBad Ce IPKAO 6ePHOCIU HpeMa MeKCHY).

[Iperpara xopmyca Omna OM Tpenu3HHja YKOJMKO OM Ce€ Kao MapaMeTpH MOIVIH
YKJBYYUTH PA3IAYUTH CHUHTAKCHYKO-CEMAaHTHYKM TIOAAalld Kao MITO Cy aHHUMAaTHOCT,
YCMEPEHOCT / TUPEKTUBHOCT, PELUIIPOYHOCT, a0JIaTUBHOCT, 00yXBaTHOCT, APTUTUBHOCT U CII.
VY cTpykTypupamy peUYeHHIlE, PEIEBAHTHO j€ W TMHTAmkE KOJUM CE€ Je3UYKHM CpeACTBHMA
UCKa3yjy MOJAallM O areHCy/IiceyoareHcy. Y CaBpeMEHOM CPIICKOM jEe3UKYy, Ha MpUMep,
U3/Bajajy Cce Pa3IMuUTH CTPYKTYPHH TUIIOBH ¢ 003MPOM Ha OBe mapameTpe (ja oux jena jadyke
/ jedy mu ce jabyke W ciL.).

W3 yrma roBopHUKA CPIICKOT KA0 MAaTEPH-ET WIIH Ka0 HEMATePHET/CTPAHOT je3uKa OHIIo
O KOPHCHO J]a ce y mpeTparaMa eJIeKTPOHCKOT KOpIyca MOXKe MOhH O/l CEMaHTHUYKHUX Kilaca
peun unjy 6u popmanmsaiiyjy, OJHOCHO CTPYKTYPHE MOJIENIE Y KOjuMa Ce peain3yjy MoKa3ain
NpPUMEPU EKCIEPIUPAHN W3 EJIIEKTPOHCKOT Kopiyca (HIp. Y KIAacH pPe4Yd ca 3HAYCHEM
ONTATUBHE MOAAIHOCTH Hajla3e ce MPUIEB Jice/baH, IMEHUIIA dfcesba U TIarol Jkcenemil, KOJu ce
MOTY peajHi30BaTH y ciieichuM ped4eHnYHUM MozienuMa: Ja cam grcesvna 00mopa — Moja scewva
3a 00MOpoM j€ BeIIUKa / Ja uMaM diceny 3a 00mopom — Ja dcenum 0a ce 00mopum / 00mop).
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Hapenenu mapameTpu nperpare MpHIiaiajy J0MeHy CEMaHTHIKO-CHHTAKCHYKE aHOTaIH]e
CNIEKTPOHCKUX KOPITyca, T¢ je Of BEJMKE BaKHOCTH M yKa3aTH Ha OAroBapajyhe JTHHIBUCTHYKE
aHaJm3e Koje Ou oMoryhrie n3iBajame U YKIbYIHBamke TOTPEOHNX TI0/IaTaka y caMe KOpITyce.

Kibyune peun: cunmakca, cemanmuxa, anomayuja eauKmpoHcKo2 KOpnyca, peKyuja, Cpncku
je3uk

TaHa HellueBa

Inosouscku ynusepcumem ,, [laucuii Xunenoapcku *
E-mail: neychelva@uni-plovdiv.bg

BoputeneH npeankaTtMBeH NageXX B CbBPeMEHHMA CPpbbCKM,
PYCKM 1 NOACKU €3UK (MO AaHHWM OT MHOroe3n4veH OHJIanH
PEeUYHUK)

CepluecTByBaluTe JHEC MapajelIHd €3MKOBH KOPIYCH JaBaT BBb3MOXHOCT 3a
CBIIOCTABUTEIHH U3CJEIBAaHUS BbPXY MaTepuai oT JBa (pAIKo IOBeYe) e3HKa. 3a ChiKaJleHuE,
MHOTO€3UYHUTE KOPIIyCH BCE OIlle HE ca 0cOOeHO OoraTtu M pazyuTaTr Hal-Beue Ha OT/IEIHU
NpeBOIM Ha XyJAO)KECTBEHA JUTeparypa. B omuT na Hamepw Ipyr HAAEKACH W3TOYHHUK Ha
Marepual 3a CBHIIOCTABUTEIHHM H3CIEIBAHUS aBTOpKara ce oOpbIna KbM MHOTOE3MYHHTE
oHJaiH peyHnuy. To3u Tun muargopMu pa3yuTar Ha T. Hap. translation memory — HOCTOSIHHO
JonbJIBaHa 0a3a JaHHM OT IMPEBOIHU TEKCTOBE, KOSITO MO3BOJISIBA ThPCEHATa B PEUYHHUKA JyMa
(MITH 1510 CITOBOCHYETAHUE) J1a C€ IPOBEPH B MHOTOOPOIHH KOHTEKCTH HAa OPUTHHAIIHUS U HA
NPEBOAHUS €3MK M JOpPH MAapaJelHO B HAKOIKO €3WKa. B TO3M CMHCHI OCHOBHATa
XapakTepUCTHKA, KOATO THM OTIMYaBa OT TUNHYHUTE €3MKOBU KOPIYCH, € JHIcaTa Ha
rpamMaTH4YHa aHOTaIMs (KaKBaTO BIPOYEM HE IMPHUTEXKABAT M YaCT OT KOPITyCUTE).

[IpencraBeHoTO M3CiEIBaHE € NMOCBETEHO HA CIABSHCKMSI TBOPUTENIEH INPEIUKAaTUBEH
nasieXX M € OChUIECTBEHO BBPXY EKCLEpPHHMpPaHM OT MHOToe3uuyHHs oHyaiiH pedHuk Glosbe
napajeIHu MPUMEpPH OT CPBOCKH, PYCKH M TIOJICKM €3WK, KaTo B Xoaa Ha paborara Oere
U3IPOOBaH MPOCT AITOPUTHM 32 PhYHO OTKPUBAHE Ha HE00X0iMMaTa rpaMaTiyHa HH(popManus
B HeaHOTHpaH Kopryc. OCHOBHUTE CTBHIIKM BKIIOUBAT: MOAOOP Ha Hail-aJleKBaTHUTE KITFOYOBU
JyMH 3a TBPCEHETO, U3BIINYAHE HA IPUMEPUTE, OTCTPAHSABAHE HA HEPEJICBAHTHUTE U AHOTHPAHE
Ha peJIeBaHTHUTE PE3YJITaTH, aHAJIU3 Ha JTAHHUTE.

B pesynrar or wu3cinenBaHeTo Osxa ONMCaHM OCOOEHOCTUTE B YymoTrpebaTa Ha
TBOPUTEJIHUS TPEAUKATUBEH TNaJAcK W KOHKYPEHLHATA My CbC ChIVIaCyBaTEIHUTE
NpEeAUKATUBHU (MMEHHUTENEH, JaTelleH M OTYACTH BUHHUTEJIEH) MaJeXH B CHhBPEMEHHHUS
CpBOCKH, PYCKM U TOJICKM €3UK NpPU HSKOJIKO OCHOBHHM IOJATHIIA HAa CHhCTAaBHOTO MMEHHO
CKa3zyeMo — C JM4Ha, HeJIM4YHa M Oe3nuuHa (opMa Ha KOIyJaTa; ¢ MpexojHa M HelpexoaHa
(BB3BpaTHA) JIMYHA MOJTYKOITyJia ¥ ¢ HeMM4Ha (hopMma Ha MosTyKomynata. bsixa oTKpoeHu KakTo
Pa3IIMKUTE, TaKa U HAKOU HEOIIMCAHU JOCEra CXOACTBA MEXAY TPUTE €3HKa.

CT)HIO TaKa CC MOTBbPAU MNPCANOJIOKCHUCTO, Y€ MHOTOC3UIHUTC OHJTAliH pPEYHUIU, U
IMO-KOHKPETHO Glosbe, Mmorar aa 6T>,ZlaT H3MO0JI3BAHNU KaTO HAACKACH W3TOUYHHUK Ha JAaHHU IIPU
OCBHUICCTBABAHETO HA CBIIOCTABUTCIIHU JIMHI'BUCTUYHHU U3CJICABAHUA.

Kuirouosu 1ymun: meopumenen npeouxamusen, uHcmpymenmar, translation memory, neanomupan
Kopnyc
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Ka knacndukauymju npegmkata akTMBHOCTU KOju O3Ha4yaBajy
NPOMeHy

OCHOBHHU 1HJb OBOI' paja je Ja IMOHYJH OKBHP 3a OINUC CEMaHTHYKHUX CBOjCTaBa
npenrKara akTUBHOCTH (IMHAMUYKHX MPEAMKATa) KOjH O3HAYaBajy MPOMEHY, ca MPUMAPHUM
(OKycOM Ha CBOjCTBO KOje TpPIH MPOMEHY. ¥ OBOM paay aKTHBHOCT CE€ CXBaTa y HAjIIMPEM
Moryhem cMUCITY ¥ YKJbY4yje pa3IHuKiTe KJIace JMHAMHYKUX TPEeIUKaTa.

Onuc rmaroja NpPOMEHE 3acCHUBA C€ HA HEKOJIMKO KJbYYHHX CEMaHTHYKUX
KapaKTepHCTHKA U 00yXBaTa JIEKCHYKO 3HAYCHH-E TJIaroja U CEMaHTHUKY KJIacy KOjoj MpHIIa/a,
TUI NpoMeHe (y3pouHa WM HMHXOAaTHUBHA), KapaKTEpUCTUKE NPOMEHE (KBaHTHA WU HE,
IIOCTETeHa WM TPEHYTHA), Ka0 U PEJICBaHTHE €JIEMEHTE CEMaHTHYKOT OKBHUpa y FrameNet-y
(Baker and Fellbaum 2009; Ruppenhofer et al. 2016). Ctyauja ce 6a3upa Ha CeMaHTHUYKUM
KIacuuKayjaMa Iaroyia Koje Cy HPETXOJHO YBPCTO YCHOCTaBJbEHE Y INPHHCTOHCKOM
Wordnet-y (Miller 1995), xao u y Oyrapckom Wordnet-y (Koeva 2021).

Ha ocHOBy M3/1BOjeHIX CEMaHTHUKUX KapakTepucThka Ouhe nonyhena u 13B. ,,murka”
KiIacuuKayja 1iaroja MpoMeHe, ca HuJbeM Ja ce o0yxBare OpojHE Pa3IMYUTOCTH YHYTap
KJ1ace W MPEeIJIOKU a/eKBaTaH MPUCTYN MOJEIHpamy HHXOBOI CHHTAKCHYKOT TMOHAIIAmka.
Knacudukanuja je 3acHoBaHa Ha OKBUpHUMA U3 FrameNet-a, KOju TPYIUILY IJ1arojie Ha OCHOBY
CIIMYHUX KOHIENTYaJTHUX CBOjCTaBa W CIMYHOT CHHTAKCHYKOI MoOHamama. Cmarpa ce na
CEMaHTHYKa CBOjCTBA MPEINKaTa y BEJIHKO] MepH oapel)yjy Beropy CHHTAKCHUYKY peau3alii]jy
TaKo IITO €BOLUPAjy oApel)eHn ceMaHTHYKHM OKBHp, T€ KOHQHUTYpalHujy eleMeHara yHyTap
OKBHpa, Ka0 ¥ MOJIYC BHX0BE (MOP(HOCUHTAKCHYKE) EKCTIPECH]e.

Hamm Hamasm 3acHOBaHM Cy Ha ayTOMAarCKH W3/IBOjJEHUM U MaHYEIHO Ofa0paHUM
WIyCTPAaTUBHUM TpuMepuMa M3 Oyrapckor M eHIVIECKOT je3uka. [Ipumepw u aHoTanuja 3a
EHIVIECKH T03ajMJbEHU Cy U3 Kopmyca FrameNet, 1ok cy Oyrapcku py4HO aHOTHpaHH. 3a 00a
je3WKa oAy Cy JIOMYHeHH IPUMEpUMa U3 JIPYyTUX KOPIyca, YKOJIUKO je TO OMIIo moTpedHo.

AHOTHpPaHU IpUMeEp:
FRAME: Cause_expansion; Default: [causal gradual change]

[Universitetat]agent postoyanno razshiryava [uchastieto si v kulturniya zhivot]irem.
[The University]acent constantly expands [its participation in the cultural life]irem.

FRAME: Cause_temperature change; Default: [inchoative gradual change]
[Plamnaloto i litse]irem se ohladi [ot ledenata voda]causk.
[Her flushed face]item cooled [by the chill water]causk.

VY pany cy UCTpa)KeHH YHUBEP3aJIHU aCIEKTH KOHLENTYaJIHOT 3HaWba Koju omoryhasajy
NPEHOC CEMAHTUYKHUX W CHHTAKCHUKHUX WH(pOpMalMja YHyTap pazIHuuTHX je3hKa U pecypca.
Kondurypanuja enemenara okBupa koju onpelyyje noHamame riarosa (€BoupaHo oapeheHnm
OKBHPOM) HE3aBHCHA j€ O] je3nKa, Kao IITO CY TO M CEMaHTHUYKA OTPAHNYCHA KOja IETPMUHHIITY
bHXOBY CEJICKIIN]Y.
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KoHcrenamuje enemenara OKBupa Koje 1001jajy CHHTaKCHIKY eKcrpecujy Mel)ycoOHum
KOMOMHOBaWEM eleMeHarta (T3B. ,,BaICHTHU oOpaciy’’, y TepMUHUMa FrameNet-a) MaxoM cy
BAIMJHE W BaXXE Yy PA3IUYUTUM je3WIMMa, Kao IITO je MOTBphyjy TMomamy 3a €HINIECKH U
Oyrapcku. Takohe mocToju U jacHa KOpEeCMOHIEHIMja u3Mel)y CHHTaKCHMYKHX KaTeropuja u
CHUHTAaKCHYKHX (YHKIMja eJIeMEeHaTa yHyTap CEMaHTHUKHX OKBHpPA y OBa J[Ba je3UKa.

VY3 To, Ha OCHOBY emmHpHjcke rpahje U3 Kopmyca aHaluW3WpaHa Cy U crenupudHa
CBOJCTBAa, Ka0 M PA3JIMKEC Y CHHTAKCHYKOM M CEMAHTHYKOM OIUCY H3Mel)y eHIecKor u
Oyrapckor. Pa3moTpeHu cy ciiy4ajeBu y KOojuMa ce y OBa JIBa je3WKa Ha Pa3iHuuT HA4WH, UITU
Ha Pa3IMYUTHM CHHTAKCHYKUM TIO3WIMjaMa peayn3yjy oapeheHu eleMeHTH CEeMaHTUYKOT
okBHpa. J[oOujeHn Hamasu MOTy OWMTH OJ 3HaYaja W 3a JIPyre CJIOBEHCKE Je3UKE KOJH TOKa3yjy
youeHe rpaMaTuike MoceOHOCTH.

2NAa2o0jICKA cemanmuKka, cemManmuka oxkeupa, acnekmyajie Kjiace, npeaukamu
aKkmueHocmu, 2iacold npomeHe
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Od rjecnika i korpusa do hiponimije i meronimije

Hiponimija i meronimija hijerarhijski su leksicko-semanticki odnosi, tj. odnosi koji
ustrojavaju leksicke hijerarhije. Hiponimija je leksicko-semantic¢ki odnos u kojemu jedinica
koja se nalazi na viSoj razini u hijerarhiji (hiperonim) oznauje vrstu, a jedinice na nizoj
hijerarhijskoj razini (hiponimi) oznacuju predstavnike vrste. Hiperonim je tako primjerice
cvijet, a njegovi hiponimi ruza, tulipan, zumbul 1 dr. Meronimija je s druge strane leksicko-
semanticki odnos u kojemu jedinica koja se nalazi na visoj razini (holonim) oznacuje cjelinu, a
jedinice na nizoj razini (meronimi) oznacuju dijelove te cjeline, pa je primjerice tijelo holonim,
a ruka 1 noga njegovi meronimi. Pri definiranju hiponima i meronima naj¢esce se upotrebljavaju
ustaljeni obrasci, a leksikografske definicije kao jasno strukturirani i uskladeni dijelovi
rjecnickoga Clanka dobar su izvor za uo€avanje takvih obrazaca.

U radu ¢e se prikazati kako se analizom rjec¢nickih definicija (to¢nije, definicija iz
prvoga hrvatskog mreznog rjecnika Mreznika) dolazi do leksicko-sintaktickih obrazaca koji
upucuju na hiponimiju i meronimiju te na njihove podvrste (za meronimiju primjerice odnosi
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objekt > funkcionalna sastavnica, skup > jedinka, mjeSavina > sastojak i sl.). Prikazat ¢e se
kako se dobiveni obrasci potom propituju u korpusu hrvatskoga jezika (hrWaC) i1 zatim u
korpusu specijaliziranoga znanja (Hrvatskome jezikoslovnom korpusu). Rje¢nicka 1 korpusna
grada analiziraju se s pomoc¢u Pythona 1 CQL-a, a osim obrazaca dobivaju se brojni primjeri
hiponima 1 hiperonima te meronima i holonima — §to stvara plodno tlo za jezikoslovna
istraZivanja. Stoga e se takoder ukratko prikazati glavni zakljucci do kojih se dolazi u podrucju
leksicke semantike (razlike izmedu hiponimije 1 meronimije, njihovi dodiri, kvaziodnosi,
autohiponimija i automeronimija i sl.).

Istrazivanja leksicko-semantickih odnosa koja se temelje na leksiCko-sintaktickim
obrascima c¢eS¢a su u stranome jezikoslovlju, a dobiveni rezultati pokazuju da je takva
istrazivanja vazno prilagoditi flektivnim jezicima kao §to je hrvatski (a onda i drugi
juznoslavenski jezici) primjerice zbog kategorije padeza, glagolske valencije, prijedlozno-
padeznih izraza itd.

hiponimija, meronimija, leksicko-sintakticki obrazac, rjecnik, rjecnicka
definicija, Hrvatski mrezni rjecnik — Mreznik
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Automatizacija kreiranja primera za sinsetove: studija slucaja
sa Srpskim Wordnet-om i ChatGPT-om

Wordnet-1 su leksi¢ki resursi koji organizuju re¢i prema njihovim znacenjima,
olakSavaju¢i semanticko razumevanje. Srpski Wordnet, razvijen kao deo projekta Balkanet,
predstavlja klju¢ni alat za lingvisticka istrazivanja 1 primene. SuStinska komponenta za ljudsko
razumevanje sinsetova—grupa sinonimnih rec¢i—jesu ilustrativni primeri. Medutim,
pronalaZenje primera koji precizno odgovaraju taCnom znacenju re€i unutar sinseta je
dugotrajan 1 izazovan zadatak. Ovaj rad predlaZze inovativno reSenje za ovaj problem
koriS¢enjem jezickog modela (LM) za generisanje sinteti¢kih primera za svaku re¢ u sinsetu,
na osnovu datih definicija. Nas§ pristup koristi sposobnosti naprednih jezickih modela, posebno
ChatGPT-a, za kreiranje kontekstualno prikladnih i semanticki tacnih primera. Ova metoda ima
za cilj poboljSanje upotrebljivosti 1 pristupacnosti wordnet-a automatizacijom generisanja
ilustrativnih reCenica, ¢ime se Stedi znacajno vreme 1 trud za istrazivace i1 leksikografe.

Da bismo ocenili validnost i efikasnost ovog reSenja, generisali smo sinteticke primere
za odabrane sinsetove iz Srpskog Wordnet-a i sproveli detaljnu analizu i ocenu tih primera.
Kriterijumi evaluacije ukljucivali su semanticku tac¢nost, kontekstualnu relevantnost i opstu
koherentnost generisanih recenica.

Nasi nalazi ukazuju na to da su primeri generisani pomoc¢u jezickog modela veoma
efikasni u hvatanju nameravanih znacenja re¢i unutar sinsetova. Automatizovani proces ne
samo da proizvodi visokokvalitetne primere, ve¢ i znacajno smanjuje radno-intenzivan zadatak
ruc¢nog kreiranja primera. Rezultati pokazuju da jezi¢ki modeli poput ChatGPT-a mogu sluZiti
kao snazni alati za poboljSanje leksickih resursa kao §to su wordnet-i.

Ovo istrazivanje doprinosi oblasti racunske lingvistike predstavljaju¢i skalabilnu i
efikasnu metodu za generisanje primera u wordnet-ima. Naglasava potencijal jezickih modela
u podrsci razvoju lingvisti¢kih resursa 1 otvara nove mogucnosti za njithovu primenu u razli¢itim
zadacima obrade prirodnog jezika. Budu¢i rad ¢e se fokusirati na dalju optimizaciju procesa
generisanja, istrazivanje upotrebe drugih naprednih jezi¢kih modela i Sirenje primene na druge
jezike i leksicke resurse.

U zakljucku, integracija jezi€kih modela za generisanje sintetickih primera u wordnet-
ima predstavlja znacajan napredak u upravljanju leksickim resursima, nude¢i obecavajuce
reSenje za izazov kreiranja ilustrativnih primera za sinsetove.

Kljucne reci: jezicki model, srpski, sinset, WordNet, ChatGPT

Zahvalnica: Ovo istrazivanje je podriao Fond za nauku Republike Srbije, #7276, Text
Embeddings - Serbian Language Applications - TESLA.
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Tesla-Ner-Nel-Gold skup podataka: studija slucaja na srpsko-
engleskom paralelnom korpusu

TESLA-NER-NEL-gold je skup podataka osmisljen kao proSirenje postojeceg skupa
srpELTeC-gold (Krstev et. al, 2021), namenjenog za treniranje modela za prepoznavanje
imenovanih entiteta (NER) i njihovo povezivanje (NEL). Ovaj rad opisuje anotaciju (pod)skupa
podataka TESLA-NER-NEL-gold koga ¢ine tekstovi preuzeti iz paralelnog srpsko-engleskog
tekstualnog korpusa SrpEngKor (Krstev & Vitas 2011).

Postoje Cetiri nivoa anotacije u korpusu SrpEngKor-TESLA: vrsta reci (PoS), lema,
klasa imenovanih entiteta (NE) i povezivanje imenovanih entiteta sa otvorenom bazom znanja
Vikipodaci. Klase imenovanih entiteta obuhvataju demonime (nazive nacionalnosti), imena
li¢nosti, mesta, organizacija, dogadaja i umetnickih dela. Takode, celoviti tekstovi korpusa su
povezani sa bibliografskim metapodacima (naslov, autor itd.) i registrom teksta. Statisticki opis
korpusa SrpEngKor-TESLA bice predstavljen sa detaljima o veli¢ini korpusa (broj tekstova i
recenica), raspodeli PoS 1 NER klasa, kao i tekstualnih registara.

Anotacija skupa podataka je u prvoj fazi automatska primenom modela SrpCNNeL i
Jerteh-355-tesla, u sledecoj fazi anotatori ru¢no koriguju skup koris¢enjem platforme
INCEPTION, a zavr$nu ru¢nu korekciju obavlja supervizor. Povezivanje entiteta se takode vrsi
na INCEPTION platformi, gde se prepoznati imenovani entiteti povezuju sa odgovaraju¢im
stavkama Vikipodataka. Pored toga, u radu ¢e biti predstavljen model za prepoznavanje i
povezivanje imenovanih entiteta sa vikipodacima treniran na skupu podataka TESLA-NER-
NEL-gold.

Osim jednojezicne analize anotiranih korpusa, bi¢e ilustrovane prednosti bogatih
anotacija na paralelnim korpusima putem upita na razli¢itim jezicima. Ovaj pristup pruza
moguénosti za istrazivanje, ekstrakciju 1 ucenje razlicitih jezickih obrazaca.

Kljucne reci: paralelni korpusi, imenovani entiteti, NER, NEL, srpski, engleski

Zahvalnica: Ovo istrazivanje je podrzao Fond za nauku Republike Srbije, #7276, Text
Embeddings - Serbian Language Applications - TESLA.
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Social-Emo.Sr: Emocionalna viseznacna kategorizacija
konverzacionih poruka sa drustvenih mreza X i Reddit

U digitalnom okruZenju juznoslovenskih jezika, analiza emocija u tekstovima na
druStvenim mreZama postaje sve vaznija za razumevanje javnog mnjenja, kreiranje
personalizovanog sadrzaja i analizu medusobnih interakcija korisnika. U okviru ovog rada
predstavljamo detaljnu metodologiju i rezultate oznacavanja korpusa na srpskom jeziku prema
Plut¢ikovom modelu kategorizacije, koji prepoznaje osam osnovnih emocionalnih kategorija,
kao §to su radost, tuga, bes, strah, poverenje, gadenje, iSCekivanje i iznenadenje. Cilj
istrazivanja je da se analizira emocionalni sadrzaj tekstova preuzetih sa drustvenih mreza X
(nekada Twitter) 1 Reddit, od kojih svaka kolekcija sadrzi oko 17,000 pojedina¢nih poruka i
priblizno 5,000 kompletnih konverzacija. Proces oznacavanja korpusa ukljucivao je nekoliko
faza: prikupljanje i pripremu podataka, ru¢no oznacavanje od strane stru¢nih lica, verifikaciju
preciznosti oznacavanja 1 statisticku analizu harmonizovanih oznaka. KoriS¢enjem pristupa
viSeznacnog oznacavanja, omogucena je bogatija i kvalitetnija analiza emocionalnih stanja, sa
posebnim znaCajem na primenu u analizama sloZenith emocionalnih sadrZaja koji se mogu
pronaci na drustvenim mrezama.

Za prikupljanje podataka koriS¢eni su automatizovani alati za preuzimanje konverzacija
napisanih na srpskom jeziku sa naloga na druStvenim mreZama koji obraduju aktuelne
drustvene, politicke, muzicke 1 sportske teme. Priprema podataka obuhvatila je dodatnu
selekciju poruka da bi se obezbedio kvalitet njihovog sadrzaja, uz uslov odrzanja konverzacione
strukture preuzetih podataka. U okviru pripreme podataka, poruke su unapred oznacene
automatskim metodama kori§¢enjem klasi¢nih, ali i naprednih tehnika ra¢unarske lingvistike,
u cilju unapredenja efikasnosti procesa ru¢nog oznacavanja. Timovi lingvista 1 psihologa su
automatski dodeljene oznake proveravali i ocenjivali u pogledu njihove verodostojnosti za
tekstualni sadrzaj kojima su dodeljene. U clju obezbedivanja visoke ta¢nosti i konzistentnosti,
koris¢ene su standardizovane procedure za obuku anotatora i proveru njihovih ocena kroz
statisticke mere za pouzdanost oznacavanja. Analiza pouzdanosti oznacavanja je pokazala da
je moguce klasifikovati emocije u tekstovima sa druStvenih mreza na srpskom jeziku koristeci
Plut¢ikov model. Statisticka analiza podataka je otkrila znaajne distribucije emocija u
porukama i pruzila uvid u emocionalne reakcije korisnika na razli¢ite emocionalne nadrazaje i
tematske sadrzaje.

Viseznacno kategorizovan emocionalni korpus na srpskom jeziku Social-Emo.SR
predstavlja znacajan iskorak ka dubljem razumevanju emocionalne dinamike na drustvenim
mrezama medu korisnicima. Osim obogacivanja lingvistickih resursa za srpski jezik, ovaj
korpus otvara nove moguénosti za primenu u istrazivanjima, komercijalnim aplikacijama i
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unapredenju analize mentalnog zdravlja populacije. Potencijalna primena savremenih
metodologija nad razvijenim korpusom omogucila bi kreiranje korisnih alata za prepoznavanje
i reflektovanje slozenosti ljudskih emocija u aktuelnom digitalnom svetu na srpskom govornom
podrucju. Korpus ¢e biti objavljen pod javnom licencom CC-BY-4.0.

Kljucne reci: emocije, Plutéikov model, oznacavanje, korpus, drustvene mreze, srpski jezik
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Embeddings - Serbian Language Applications - TESLA.

Mihailo Skori¢
Drustvo za jezicke resurse i tehnologije JeRTeh
E-mail: mihailo@jerteh.rs

Novi jezicki modeli za juznoslovenske jezike

Izlaganje ¢e predstaviti izazove 1 perspektive modelovanja juznoslovenskih jezika, sa
posebnim osvrtom opste jezicke modele gradene na arhitekturi transformera (BERT, GPT), na
dostupne skupove tekstova za obucavanje tih modela, te kvantitet 1 kvalitet tith skupova.
Izlaganje ¢e ponuditi pregled dostupnih skupova i modela, dok ¢e posebna paznja biti
posvecena najnovijim korpusima tekstova. Prvi korpus, Kisobran, predstavlja krovni veb
korpus juznoslovenskih jezika 1 ujedno trenutno najveci korpus tekstova na nasSim prostorima
koji broji preko osamnaest milijardi reci 1 ukljucuje sve ostale trenutno dostupne
juznoslovenske veb korpuse. Drugi korpus, S.7.4.R.S, na jednom mestu okuplja akademske
radove pisane na srpskom jeziku i ukljuCuje pre svega jedanaest hiljada disertacija preuzetih sa
platforme NARDUS, ali i veliki broj nau¢nih i struénih radova preuzetih iz razli¢itih otvorenih
repozitorijuma koji su uvrsSteni u sistem eNauka. Osim toga, bice re¢i o akademskih korpusima
ostalih juznoslovenskih jezika, koji su nastali od radova pohranjenih na razli¢itim veb
platformama: DABAR (za hrvatski jezik), repozitorijuma univerziteta u Mariboru, Ljubljani,
Primorskoj i Novoj Gorici i repozitorijuma DiRROS i REVIS (za slovenacki jezik),
repozitorijuma univerziteta u Zenici, Sarajevu 1 Istonom Sarajevu (za bosanski jezik),
repozitorijuma Univerziteta Goce Del¢ev 1 Sv. Kliment Ohridski (za makedonski jezik) i
repozitorijuma Univerziteta Crne Gore (za crnogorski). Naposletku, bi¢e reci o novim
modelima za vektorizaciju teksta pisanog na juznoslovenskim jezicima, a koji su obucavani
koris¢enjem upravo navedenih korpusa tekstova. Bice predstavljena analiza njihovih
performansi na nekolicini prethodno utvrdenih zadataka sa osvrtom na unapredenja koja su
ostvarena u odnosu na rezultate modela obucavanih na prethodnoj generaciji korpusa.

Kljucne reci: Veliki korpusi teksta, jezicki modeli, juznoslovenski jezici
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Grafovi znanja u doba velikih jezickih modela: prilike i izazovi

Pojava velikih jezi¢kih modela (eng. Large Language Models ili LLMs) je znacajno
uticala na oblast veStaCke inteligencije, narocito u oblastima obrade prirodnog jezika i
generisanju teksta. Medutim, klju¢no ogranicenje ovih modela lezi u nedostatku strukturiranog
znanja 1 sposobnosti zaklju€ivanja, Sto otezava njihovu primenu u stvarnom svetu, gde se
zahteva taCnost iznetih Cinjenica 1 zaklju¢ivanje na osnovu konteksta. S druge strane, grafovi
znanja nude primamljivo reSenje. Oni pruZaju bogat izvor strukturiranog znanja, tako §to
predstavljaju entitete 1 njihove relacije u masinski ¢itljivom formatu. Ova komplementarnost
pruza jedinstvenu priliku za istrazivanje njihovog simbiotskog odnosa: primenu grafova znanja
kako bi se veliki jezicki modeli osposobili za razvoj veStacke inteligencije sledece generacije.

Sinergija sa grafovima znanja pruZa mogucénosti znac¢ajnog unapredenja velikih jezickih
modela u nekoliko klju¢nih oblasti. Najpre, postavljanje strukturiranog znanja iz grafova znanja
u temelje velikih jezickih modela, moze zna€ajno poboljsati njihovu sposobnost da razumeju
¢injeni¢ne informacije i generiSu tacnije 1 pouzdanije odgovore na sloZena pitanja. Pored toga,
grafovi znanja pruZaju neophodan kontekst i relacije medu pojmovima, §to bi omogucilo
velikim jezickim modelima da obavljaju sofisticiranije rezonovanje i ugrade zdravorazumsko
eksplicitne relacije unutar grafova znanja mogu se iskoristiti da se objasni rezonovanje koje
stoji iza izlaza iz velikih jezickih modela, ¢ime se direktno reSava klju¢ni izazov u objasnjivoj
vestackoj inteligenciji.

Iako je potencijal neosporno veliki, izazovi sinergije velikih jezi¢kih modela 1 grafova
znanja takode zahtevaju paznju. Razvoj efikasnih metoda, koji bi omogucili da veliki jezicki
modeli istovremeno uce iz tekstualnih podataka i grafova znanja, je klju¢no za uspeSnu
integraciju. Takode, obezbedivanje konzistentnosti i kvaliteta podataka u grafovima znanja je
od sustinskog znacaja, jer nepotpune ili neta¢ne informacije mogu dovesti do pristrasnih ili
pogresnih rezultata velikih jezickih modela.

Uprkos navedenim izazovima, integracija velikih jezickih modela i1 grafova znanja ima
ogroman potencijal da reformisSe razlicite aplikacije bazirane na vestackoj inteligenciji. Veliki
jezi€ki modeli potpomognuti grafovima znanja mogu da pruze tacnije i sveobuhvatnije
odgovore u sistemima za odgovaranje na pitanja. Inteligentni asistenti integrisani sa grafovima
znanja mogu razumeti i odgovoriti na zahteve korisnika sa viSe konteksta i na osnovu ¢injenica.
Pored toga, sinergija velikih jezickih modela i grafova znanja moze dovesti do generisanja
prirodnog jezika, koje je tacnije 1 bazirano na relevantnom kontekstu, kao i do stvaranja

.....

Istrazivanje sinergije izmedu velikih jezickih modela i grafova znanja klju¢no je za
unapredenje veStaCke inteligencije. ReSavanjem izazova i1 traZzenjem efikasnih metoda
integracije, mozemo utrti put za razvoj slede¢e generacije aplikacija zasnovanih na vestackoj
inteligenciji, koje karakteriSu poboljSano razumevanje, rezonovanje 1 sposobnosti
predstavljanja znanja. U ovom radu ¢emo pokazati kako grafovi znanja mogu unaprediti
sposobnosti rezonovanja velikih jezickih modela u pogledu bezbednosti i moderacije Stetnog
sadrzaja na internetu u tekstovima na srpskom jeziku.
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Ynotpeba moaena Whisper Large V3 Sr 3a TpaHckpunumjy
roBopa Ha CprnckoMm je3uky y rnporpamckom jesuky llajitioH Ha
nnatpopmu I'Yr/1 KOJ/1Ab

VY 0BOM pajy NpeACTaBJbEH j€ CKPUMT y MPOrpaMcKoM je3uky I[lajmon (eHri. Python)
Ha maropmu [yen xkonad (enrin. Google Colab) xoju xopuctu (GUHO TOACHICHH MOACIT 3a
TPAaHCKpPUNLKJy  TOBOpa  HAa  CPICKOM  JE3UKY Whisper ~ Large  v3  Sr
(https://huggingface.co/Sagicc/whisper-large-v3-sr-cmb), umMe ce omoryhaBa OecuiaTHO,
KBAJIUTETHO U jEJTHOCTABHO TPAHCKPUOOBAH-E TOBOPA Ha CPIICKOM j€3HKY y TeKCT. MoTuBanuja
3a KpeWpame OBOI CKpPHITa NPOHWCTEKIa je M3 HEAOCTaTka MJOCTYITHHX ayata KojH
UCTpaKMBaYMMa TIPYKajy jeJHOCTaBHO KopHuIheme OBOT Mojena 0e3 morpede 3a HarpeaHuM
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TEXHUYKUM 3HaWkUMa M 3HA4YajHUM padyHapcKuM pecypcuma. OBaj ckpunt omoryhyje
JEOHOCTAaBHO yuyuTaBame ayauo-¢ajinoBa, HUXOBY TPAHCKPUMIHM]Y moMmohy monena Whisper
Large v3 Sru npey3umame TpaHckpuIiyje (ajimosa y TekctyamHoMm Gopmary. Y pany he Hajpe
YKPaTKO OWTH OMHCaH TOPEHABEICHH MOJIEI KOjU CKPHIIT KOPHCTH, a 3aTHM he JeTabHO OUTH
OmHCcaH HaYMH (QYyHKIIMOHUCAA CaMOT CKPHIITA, Y3 YIIYTCTBO 3a Kopuiheme. Y pany he takohe
OUTHU MIPEICTaBIbEHHU TPOOIEMHU KOje je OMII0 HeONXOIHO NpeBa3uhu 3a ycreuHy NpuMeHy OBOT
MPUCTYTIA, Ka0 MITO je ToTpeda 3a ayTOMaTCKOM CETMEHTAINjoM aynno-¢ajioBa, onpehuBame
ONTHMAJIHUX Mapamerapa CerMEHTallMje U oMoryhaBame MOAPIIKE 3a pa3iuyure Gopmare
aymuo-(ajmosa. OcuM Tora, 6uhe mpeacTaB/bEHO HEKOIUKO MPUCTYIA BE3aHUX 33 CMAbUBAHE
Opoja rpemaka y TtpaHckpuniuju. Ha kpajy, Ouhe mnpuka3zaHa eBailyaiyja Ta4HOCTH M
e(pUKaCHOCTH TPAHCKPUIIIM]je, Ka0 M CTaTHCTUYKA aHaln3a YOueHUX rpemaka. Cmarpamo na
OBaj aJlaT MOXKe OUTH OJ BEJIMKOT 3Hauaja 3a HCTPaKUBade, c 003UpoM Ha TO J1a yop3aBa mpoiiec
o0Opasie TOBOpHUX MojaTaka M omoryhaBa oOpaay BelMKe KOJMWUYHMHE ayauo-MaTepujaia y
KparkoM IEpHONy M TpyKa KOH3MCTEHTAaH M TOHOBJBMB METOJ TPAHCKPUIIIHjE, IITO je
HApOYMTO 3HAYajHO 332 HAYYHY METOJIOJIOTH]Y U TIOHOBJBUBOCT UCTPAKHMBAIHA BE3aHHX 32 JE3UK.
[Topen Tora, cMaTpamo Jia ajat MOKe OMTH KOPUCTAH M IPYTHMM KOPUCHHIIUMA, C 003UPOM Ha
TO 1a omoryhaBa jelIHOCTaBHO KpEHpame TUTIOBA 32 BHIICO-CAJpiKaje, MPETBAPAmE ayIuo-
Oerekaka y TeKCTyallHH OpMaT, CTBapame ayTOMAaTCKH TeHEPUCAHUX TPAHCKpHUIIaTa 3a 0cooe
ca omreheHnM CIIyxoM, Kao U CTBapame TEeKCTyaTHUX apXuBa aylno-CaapKaja.

Kibyune peun: mpaunckpunyuja eoéopa, cpncku jesux, Ilajmon, Whisper Large v3, I'yen
kona6, NLP
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Lazne vesti i generativna vestacka inteligencija: rizici i moguca
resenja

Fenomen laznih vesti je prisutan od samih pocetaka ljudske komunikacije, a ponovljeno
izlaganje laZznim informacijama ¢esto dovodi do njihovog prihvatanja kao istinitih. Medutim, u
savremenom drustvu, lazne vesti postaju izuzetno opasne zbog njihovog jednostavnog, jeftinog
1 uverljivog nacina kreiranja pomocu generativne veStacke inteligencije, posebno velikih
jezickih modela. Ovi modeli, koji su doZiveli zna€ajan napredak, omogucavaju generisanje
velike koli¢ine sadrzaja koji zvuci verodostojno 1 na srpskom jeziku. Pored toga, omoguceno je
kreiranje personalizovanog sadrzaja specificnog za odredene grupe ili pojedince, uz navodenje
navodno kredibilnih izvora, §to dodatno pojacava uticaj laznih vesti. U svetu preopteréenom
informacijama, ovaj problem postaje jos izraZeniji. Jedan od klju¢nih kanala Sirenja laZnih vesti
su drustvene mreze, Ciji je primarni cilj zadrzavanje korisnicke paznje sadrzajem koji potvrduje
njihova uverenja. Ovaj proces rezultira efektom eho komore, gde korisnici dobijaju informacije
koje potvrduju njihova prethodna uverenja, ¢ime se otezava prepoznavanje laznih informacija.
Sekundarni problem laznih vesti je izazivanje nepoverenja i konfuzije medu korisnicima, zbog
¢ega dolazi do gubitka poverenja i u tacne informacije. Velika koli¢ina podataka koja postoji
na drustvenim mrezama naglasava potrebu za primenom vestacke inteligencije, ne samo za
prikazivanje relevantnog sadrzaja, ve¢ i za detekciju laznih vesti. Pristupi zasnovani na
vestackoj inteligenciji mogu se koristiti za prepoznavanje laznih informacija, ali se postavlja
pitanje koliko su algoritmi zaista transparentni i pouzdani u tom zadatku. U radu ¢e biti
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predstavljene moguénosti primene vestacke inteligencije u kreiranju laznih vesti, kao i moguca
reSenja ovog problema.

Kljucne reci: veStacka inteligencija, veliki jezicki modeli, lazne vesti, rizici vestacke
inteligencije
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Poredenje pristupa zasnovanog na pravilima i dubokog ucenja
za razumevanje osecanja

U domenu analize zadovoljstva ugostiteljskim uslugama koja se brzo razvija, tacno
razumevanje osecanja 1 misljenja korisnika iz recenzija hotela je sve vaznije za inteligentno
upravljanje trziStem 1 poboljsanje kvaliteta usluge. Ovo istrazivanje se fokusira na
kategorizaciju recenzija hotela na pozitivne 1 negativne komentare koriste¢i niz modela analize
osecanja. Ispitujemo pristupe zasnovane na pravilima—kao §to su VADER, AFINN i
TektBlob—, kao 1 metode dubokog ucenja, uklju¢uju¢i model TS5 transformatora 1 BILSTM.
Dok modeli zasnovani na pravilima koriste unapred definisane leksikone osecanja, nudeci
jednostavnost i1 interpretabilnost, oni ¢esto ne uspevaju da uhvate slozenosti emocionalnih
nijansi i osecanja zavisnih od konteksta. Nasuprot tome, modeli dubokog ucenja, posebno oni
koji koriste napredne transformerske modele, pruzaju sofisticiranije razumevanje jezickih
kompleksnosti, omogucavajuci efikasnije otkrivanje osecanja, ¢ak i u slozenim kontekstima.
Nasi eksperimenti pokazuju da modeli zasnovani na pravilima postizu umerene performanse,
sa F1 rezultatima od 0,79 za TektBlob, 0,77 za AFINN 1 0,78 za VADER. lako efikasne, ove
metode se Cesto bore sa kontekstualnim suptilnostima osecanja. Nasuprot tome, modeli
dubokog ucenja pokazali su superiorne performanse, pri ¢emu je model transformatora T5
postigao F1 rezultat od 0,96, a BILSTM model je dostigao 0,93. Ovo naglasava potencijal
tehnika dubokog uc€enja za analizu sentimenta u recenzijama kupaca, nudeéi precizniju i
nijansiraniju klasifikaciju ose¢anja od tradicionalnih metoda. Uporedujemo ove pristupe u dva
skupa podataka recenzija hotela, procenjujuéi uticaj razli¢itih tehnika prethodne obrade i
modela analize sentimenta u smislu tacnosti, preciznosti 1 odzivu. Nasi nalazi naglasavaju
superiorne performanse modela dubokog ucenja, posebno transformera TS5, u preciznoj
klasifikaciji osecanja i reSavanju izazova koje predstavljaju mesana osecanja u komentarima.
Bez obzira na to, modeli zasnovani na pravilima zadrzavaju svoju korisnost u scenarijima gde
je raCunarska efikasnost prednost. Ovo istrazivanje pruza sveobuhvatnu procenu metoda analize
sentimenta u hotrlijerstvu, nude¢i uvide koji mogu poboljsati i korisni¢ko iskustvo i1 poslovnu
strategiju. Uporedivanjem tradicionalnih i naprednih tehnika analize osecanja, doprinosimo
dubljem razumevanju performansi modela i njihove prakti€ne primenljivosti u realnim
okruzenjima.
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Mwunena M. CrojaHoBuh

Qunonowxu gaxyrimem Ynusepzumema y bBeoepady
E-mail: stojanovic.milena77@gmail.com

3Hauera 1 NoJIoXKaj NojeanHNX ekceMa u3s chepe BeluTauke
NHTEeAUTeHUMje Y NeKCUUKOM OoHAY CPNCKOT je3nKa u
nepuenuuja HOBUX TEXHOJIOTUja — U3a30BMN MOAEPHOr
BpeMeHa

VY 0BOM HCTpaKuBamby aHAJIM3UPAHE CY U3 yIVIa CEMAHTUKE U JIMHTBOKYJITYPOJIOLIKH
YETUPH JIeKCeMe U3 cpepe BelTauke UHTETUTCHIIH]E (6eOunap, mpon, puwiune u yemosarse)
Koje HUCY Jieo Peunuka cpnckoe jesuka Marune cpricke. XKeneno ce J03HaTH KakaB CTaB UMajy
CTYICHTH M CPEIIEOIIKOJIIM ITpeMa HOBUM TEXHOJIOTHjaMa M 'y KOjO] MEpH MT03HA]y CEMAHTHKY
HaBeJeHUX Jekcema. OmpaBrame 3a JIMHIBOKYATYPOJIOLIKM MPUCTYNl TeMH BHleH je Yy
YUHCHUIM J1a CYLIITHHY je3UKa YMHU CYOjeKTHUBHU IMOIVIE/l HA CBET, ILITO j€ MOJIA3UILITE OBUX
ucTpaxuBama. CeMaHTUUKHM MPUCTYN BUNEH je y YMIEHUIM J1a Ce 3HAueHE JIEKCeMa YeCTo
Hagorpahyje 'y onapeheHOM KOHTEKCTYy Te Ja je TEpMHUHOJOrM3aluja IpoLec
UHTEJIeKTyalu3alyje je3ruka, a JIeTepMUHOIOTH3alMja BUJ JeMOKparu3anyje jesuka. [lyrem
OHJIAJH yNUTHHUKA, TOAC/HEHOT Yy YETHPU IENHHE, JOOHJeHH Cy pe3yJaTH KoOju Cy
MHTEPIPETAaTUBHOM aHAJIM30M, TOMOhy cucTeMarusanyje, JeCKpHUIIHje U TyMauemha MoKa3aiu
KaKBH Cy CTaBOBH MCIHTaHUKa y Be3H ca TeMoM. CTPyKTYpHO MHUTama Cy Ce THIlajia 3Hadaja
BEIITAUKEe WHTEIUTeHIMje Yy TMPOIecy Yyuema, KOJIUKO Cy KOPHUCHHUIIMMA BEIITauKe
MHTEJIMTeHIIN]je TT03HATa 3HaYeHha TEPMUHA ca KOjEMa Ce CBAaKOJHEBHO Cycpehy y TUTrHTaITHOM
OKpYXemY, IOCTO]j€ JIU Mpeipacyae U CTEPEOTUIH O KOpUlTherhy HOBUX TEXHOJIOTH]a Y )KUBOTY
M y HacTaBH, a OWJIO je W NUTamka y BE3U Ca CTABOBHMA O JE3WKY, Tj. KOXaOUTAIM]H je3UKa U
BEIITAUKe WHTEIUTEHIIMje. YIIUTHUK j€ MOMyHUJIO YKyIHO 173 ucnuTaHuka, oJ KOjux je Ouio
72,3% xena u 27,7% mymkaparna. Hajsume nucnimtanuka o6mio je u3z beorpaga 132 (76,3%), a
3atuM u3 Bojeonune 12 (6,9%), 3ananue Cpouje 11 (6,4%), a Hamamwe u3 Hctoune CpoOuje 3
(1,7%). IIpouienTyaaHo, HajBUIIIE HCITMTAHUKA YHHUJIA € CPEIHHOILKOJICKa Tomyanuja — 63%,
a crygeHara je Ouno 38,2%. Pe3ynratu cy mokasanu Ja CeMaHTHKa aHaJM3UpPAHUX JEeKceMa
MOKa3yje BHUCOK HHMBO KOMIIETEHIIMje TOBOPHMKA, A 3aJla3 W y JOMEH TparMaruke M
JMHTBOKYATYpOJIOTHje. AHanM3a je MOTBpAWIA Ja TEPMHUHOJOTHM3alMja jecTe Tpolec
WHTEJIEKTyalIn3allje je3rKa, a JETEPMHUHOJIOTH3aIlH]a MPOIIEC IEMOKpaTH3aIlH]je TE J1a CE Ha Taj
Ha4YMH JIEKCUUKU (poH 3HaYajHO 6oraTh. Pe3ynararu ynore BemTauke HHTEITUTEHII]€ Y TPOLECy
yuema IMoKasyjy Jla Molmyanyja Koja cTUYe 3Hamka MMa IOJIapU30BaH CTaB Mpema yrnoTpedu
BEIlITauKe MHTEJUTEHIINje Y Mpolecy yuema, a u3puuutu cy ounu ga ChatGPT, kao nogatHo
CPEICTBO TPAIUIIMOHAIHO] HACTaBH, HUJe M00pa uneja (ve = 73, a oa = 45, ne snam = 57).
Pesynaratn mokasjy ga ce CaBpeMEHHUM TEXHOJOTMjaMa HajBHUINE 3aMepa MOTEHIMjaTHa
370ymoTpeda M 4ecTo YIHUTAaH KBAIHTET IUIACHPaHUX WH(pOpMalHja Te aa mpodecopu He OH,
yIoTpeOOoM MOJIEPHUX TEXHOJIOTH]ja, TOOOJBIIAIN KBAJIUTET HACTABE.

Kibyune peun: sewumawxa unmenuzenyuja, ChatGPT, modepne mexnonoeuje,
JIUH2BOKYIMYPONO2UJA, CIMepeomun, npeopacyoe, OUSUMAIHO OKPYIHCerbe
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He6ojwa PaTtkoBuh

Buxumeouja Cpouje, Menayep obpazoenoe npoepama
E-mail: nebojsa.ratkovic@vikimedija.org

NHTerpauuvja Bukmnegmje Ha cpnckom je3nky y obpa3oBHe
cucteme U yHanpeheme je3anukmux TexHoaoruja

Buxkurenuja Ha CpIICKOM je3UKY IIPEICTaBIba je/IaH 01 HajOOUMHH]UX B HajAOCTYITHUJUX
U3BOpA 3HaWa y JUrUTaNHOj epu. MHTerpanuja Bukunenuje Ha CprickoM je3uKy y oOpa3oBHE
CHUCTEME MOXE 3Ha4yajHO JOMPUHETH MOJCPHHM3AIMjU O0pa3oBama, MOOOJbIIAKY jE3HMUKE
TEXHOJIOIIKE MUCMEHOCTH, M TOIPIIIH Pa3BOjy je3WUKHX TEeXHoyoruja mely ydeHMumma u
crynertuma. OBaj paj UCTpaxkyje MOTyhHOCTH ¥ M3a30Be MOBE3aHe ca MPUMEHOM Bukwureamje
y HACTaBHUM MPOIECHMA, ca NMOCEOHMM HAIJaCKOM Ha W3TPajiby JUTHTAIHUX KOpIyca H
yHarnpeheme je3MYKuX TEXHOJOTHja, JOK HCTOBPEMEHO pa3Marpa CTpaTellke Kopake 3a
uHTerpanyjy Bukunenuje y oOpa3oBHE CHCTeME Ha HALMOHAIHOM HHBOY, y3 IPEIOpPYyKe 3a
MOJINTUKY 00pa3oBama Koja O oMoryhuia cucreMatudHy ynorpedy Bukunenuje y mkonama u
YHHUBEP3UTETUMA, YKJbydyjyhu oOyKy HacTaBHMKA, pa3BOj HACTAaBHUX IUIAHOBA M KPEUpPambe
JUTUTATHUX TUIATGOPMH 32 TIOIPIIKY OBOj MHTETPALIUjH.

[IpBu neo paga ananuzupa ynory Bukunenyje kao HACTaBHOT ajiaTa U HeH MOTEHIIH]jall
y oborahuBamy HacTaBHUX MaTepujana u metogosoruja. Ocum tora, 6uhe mpencTaBbEHO KaKo
Bukunenuja Moxe TMOCTYyXHTH Kao IUiaropmMa 3a pa3Boj KPUTHYKOT MUILBCHA,
UCTPAXMBAUYKHUX BEIITHHA W JIUTHTAJIHE MUCMEHOCTH yYeHHKa. Y Ty CBpXy, Ouhe mpuka3aHu
CJIydYaju U3 IIKOJIa U YHUBEP3UTETa I1e je Bukumeanja ycrnenHo nHTerpucala y HacTaBy, Kao
U TIOBpaTHe MH(pOopMaIije HAaCTaBHUKA U YUEHHUKA O OBOj MHTETPaLIUjH.

Hpyru neo pana hokycupa ce Ha TeXHUUKe acriekTe kopulinhema Bukumenuje y o0pazoBamy.
Pasmorpuhe ce kako ce unanny ca Bukumeaunje Mory KOpUCTUTH 3a M3TPAbY AUTHTATHUX KOPITyca
KOjU CITy’Ke Kao OCHOBa 3a pa3Boj U yHamnpeheme jesnukux texHonoruja. [Ipumena Bukunenyje y
00pa3oBamy 3HA4YAjHO JONPHUHOCH W3TPaJibUl JUTHTATHUX Kopiyca Kpo3 oOorahumBame wu
CTaH/apAM3alijy jE3WUKOr cajpikaja, MTo oMoryhaBa OOy aHaIM3y W Pa3B0Oj jE3MUKUX
TEXHOJIOTH]a, Kao IITO Cy 00pa/ia MPUPO/IHOT je3HKa U ajlaTH 3a ayTOMAaTCcKo peBohere. OBaj mporiec
TIOJICTUYE CUCTEMATHIHY JUTHTAIN3AIIN]Y je3UKa U CTBApame pecypca KOju Cy O KJbYJIHOT 3Hadyaja
3a lajbe yHamnpeheme U MpUMeHy je3HUYKHX TEXHOJIOTH]a Y pa3IMuyUTUM 00JIacThMa.

Kibyune peun: Bukuneduja, obpazosarse, Ousumainu KOpnyc, jesudxe mexumonozuje

Ana Mihaljevic
Staroslavenski institut, Zagreb, Hrvatska
E-mail: amihaljevic@stin.hr

Hrvatski crkvenoslavenski jezik i glagoljica u digitalnome okruzju

Od 1. sije¢nja 2024. godine na Staroslavenskome se institutu u Zagrebu kao jedan od
NextGenerationEU projekata, koje financira Europska unija, provodi projekt Razvoj modela
digitalne infrastrukture Staroslavenskoga instituta - DigiSTIN. Cilj je projekta osmisliti model
razvoja digitalne infrastrukture Staroslavenskoga instituta, koji ¢e se primijeniti u praksi.
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Vecina je projekta usmjerena na razvoj institutskih mreznih stranica stin.hr, za koje se nastoji
da, osim Sto donose informacije o organizaciji 1 djelovanju Staroslavenskoga instituta, budu 1
srediSte informiranja o hrvatskome crkvenoslavenskom jeziku te hrvatskoj glagoljici i
glagoljastvu u cjelini.

Jedan je od glavnih ciljeva projekta izrada mrezne inacice Rjecnika crkvenoslavenskoga
Jjezika hrvatske redakcije, koji je dosad bio objavljivan samo u tisku, a ¢ija je izrada temeljna
djelatnost Staroslavenskoga instituta. U izlaganju ¢e se predstaviti trenuta¢no stanje njegove
digitaliziranosti. Usporedno s digitalizacijom Rje¢nika digitalizira se i grada za njegovu izradu
(ranije su digitalizirani mjesni i azbuc¢ni katalog, a sad se digitaliziraju usporedni hrvatski
je iizrada male e-gramatike hrvatskoga crkvenoslavenskog jezika na temelju institutske tiskane
gramatike Hrvatski crkvenoslavenski jezik.

U sklopu projekta DigiSTIN planira se i prosirivanje korpusa hrvatskoga
crkvenoslavenskog jezika dostupnoga u bazi beram.stin.hr. U tijeku je skeniranje 1 oCitavanje
(OCR 1 HTR) rukopisa i tiskanih izvora. Kako bi se poboljsala kvaliteta transliteracija i brzina
procesa, razvijaju se novi modeli za ocitavanje rukopisa u sklopu platforme Transkribus,
prilagodeni za pojedine specifi¢ne oblike glagoljice.

U sklopu mreznih stranica Staroslavenskoga instituta otvorene su podstranice
Glagoljica u skoli, namijenjena za popularizaciju glagoljice u Skolskome uzrastu, na kojoj se
objavljuju sadrzaji namijenjeni uporabi na nastavi Hrvatskoga jezika 1 drugih predmeta te
podstranica s igricama za usvajanje glagoljice, ali i leksika i1 gramatike hrvatskoga
crkvenoslavenskog jezika. U izlaganju ¢e se predstaviti polazne tocke i ciljevi projekta, ali i
ono §to je dosad napravljeno te planovi za sljedeée razdoblje.

Kljucne reci: glagoljica, hrvatski crkvenoslavenski jezik, Razvoj modela digitalne infrastrukture
Staroslavenskoga instituta - DigiSTIN, mrezni rjecnik, obrazovne igre, korpus,
popularizacija

Milos Kosprdi¢, Gorana Goji¢, Adela Ljaji¢, Dragisa Miskovic
Istrazivacko-razvojni institut za veStacku inteligenciju Srbije
E-mail: {milos.kosprdic|gorana.gojic|adela.ljajic|dragisa.miskovic}@ivi.ac.rs

Razvoj modela semanticke pretrage za srpski jezik

Razvoj velikih jezi¢kih modela predstavlja znacajan napredak u oblasti obrade prirodnih
jezika, omogucavaju¢i efikasnu semanticku pretragu i razumevanje teksta. U ovom radu
predstavljamo proces treniranja velikog jezickog modela za semanti¢ku pretragu na srpskom
jeziku, fokusiraju¢i se na zadatak rangiranja pasusa (engl. passage ranking). Model koji
koristimo je zasnovan na msmaarco-bert-base-dot-v5 arhitekturi i prilagoden za asimetricnu
semanticku pretragu.

Da bismo omogucili treniranje modela na srpskom jeziku, koristili smo MSMarco skup
podataka koji smo automatski preveli sa engleskog na srpski koriste¢i Google prevodilac. Ovaj
skup podataka obuhvata Sirok spektar pitanja i odgovora, omogucéavaju¢i modelu da nauci
bogatstvo semanti¢kih veza na srpskom jeziku.

Cilj ovog rada je da prikaze dosadaSnje rezultate u formiranju modela semanticke
pretrage na srpskom jeziku i demonstrira mogucnost uspesnog treniranja modela za semanticku
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pretragu na jeziku sa ogranic¢enim resursima. Pored tehnickih aspekata treniranja, predstavljeni
su 1 izazovi koji su se javili tokom procesa prevodenja podataka, kao i strategije koje smo
primenili za njihovo prevazilazenje.

Proces treniranja modela obavljen je kroz 60 epoha sa veli¢inom batch-a od 64, koriste¢i
jedan GPU A100 od 40GB na Nacionalnoj platformi za vesStacku inteligenciju u Kragujevcu.
Model je testiran na delu MSMarco podskupa za testiranje upita i odgovora, gde je postigao
zadovoljavajuce performanse u pogledu tacnosti 1 relevantnosti pretrage, Sto se moze videti iz
Tabele

Rezultati evaluacije modela na engleskom 1 srpskom jeziku

model Acc@l0 Pwl0 R@w10 MRR@10 NDCG@10 MAP@100
engleski 68.51 6.91 68.10 0.3700 0.4435 0.3802
srpski 54.03 5.44 53.7 0.2923 0.3501 0.3024

Acc@10 — Accuracy, P@10 — Precision, R@10 — Recall, MRR@10 — Mean Reciprocal Rank,
NDGC@]10 — Normalized Discounted Cumulative Gain, MAP@100 — Mean Average Precision.

Nasi rezultati pokazuju da model moze zadovoljavajuée da rangira pasuse na srpskom
jeziku, demonstriraju¢i robustnost i prilagodljivost arhitekture msmaarco-bert-base-dot-v5.
Ovaj model doprinosi razvoju NLP alata za srpski jezik, otvaraju¢i nove moguénosti za primenu
semanticke pretrage u raznim domenima.

Rad doprinosi razvoju jezickih modela za manje zastupljene jezike, pruzajuci okvir i
metodologiju koja moZe biti primenjena 1 na druge jezike sa slicnim izazovima u
pretprocesiranju i treniranju. Nasi rezultati potvrduju da automatsko prevodenje podataka uz
odredene korekcije moZe biti efikasan pristup za treniranje visokokvalitetnih jezi¢kih modela,
¢ime se omogucéava bolja podrska za srpski jezik u digitalnom okruzenju. Dalji rad ¢e biti
usmeren ka unapredenju modela kroz dodatno fino podeSavanje i evaluaciju na specificnim
zadacima semanticke pretrage, kao i na primeni u realnim sistemima pretrage.

semanticka pretraga, zadatak rangiranja pasusa, MSMarco skup podataka,
veliki jezicki modeli, srpski jezik
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Ap CHexaHa MeTtpoBuh
Hncmumym 3a cpncku jesuxk CAHY
E-mail: snezzanaa@gmail.com

Ap Mupjana MNMetposuh-Casunh
Hncmumym 3a cpncxu jesuxk CAHY
E-mail: mirjana.petrovic@isj.sanu.ac.rs
Ap AHa LlUnaHosuh

Hnemumym 3a cpnexu jesuk CAHY
E-mail: tesicana@gmail.com

Mcp JleHka bajuetuh
Hnosayuonu yenmap Enekmpomexnuuxoe ¢haxynmema y beoepaoy 0.o.o.
E-mail: lenka.bajcetic@gmail.com

Mcp Matuja HewoBuh
Hncmumym 3a cpnexu jesuxk CAHY
E-mail: nesovic1998@gmail.com

Mcp JosaHa Togopuh
Hncmumym 3a cpncxu jesuxk CAHY
E-mail: jovanatodoricO80@gmail.com

Avirutanmsaymja rpahe ogbopa 3a oHomactuky CAHY -
3Hauaj, LW/bEeBMU M NMPBU KOpaLm

Y oBom pany he Outu omucaH 3Hauyaj, NUJBEBH, KA0 M TPBU KOpalld y MPOIECY
JUruTanu3angje onomactuuke rpahe Onbopa 3a onomactuky CAHY, koja 6poju oxo 750 000
OHOMACTHYKHX IMOJaTaKa CaKyIJbEHUX Ca IIEJOKYITHOT CPIICKOT je3UYKOT MPOCTOPA y MEPUOTY
on 1975. ronune 1o naHac.

Omnuc mpBUX KOpaka y JWTUTaIU3alMju Te Tpahe moapasymeBa NpeACTaBIbAEE
OpUIpeMe W Ipoleca CKeHHpama M JIOKYMEHTOBaba, 3aTUM MOJAEIHpama pazIuuuTHX
nojiaTaka 3anucaHuX Ha JucTuhrMa oHOMacTHuke rpahe 3a morpede m3paje CTpyKTypHpaHe
6a3e nongaraka (Cnuka 1) u Kpenpama KOPUCHUYKOT HHTepdejca 3a MPUCTYT 0a3u U YHOLICHE
nonataka (Cnuka 2). buhe mpukazaH mocTymak u3paje W MMIUIEMeHTarje uaTepdejca, y3
OCBPT Ha npobiieMe U HeAOYMHIIE KOjHU Cy CE JaBUJIM Y MPOIeCy U3pajie, Kao U Ha MpUMEHEHa
perema.

Kpajwu 1mwsp aururanusanyje OHOMAcTHYKHX 3amMca jecte o0jaBibHBame Ipahe y
GopMH BHIIECTPYKO NpPETpaXHBE IUIaTGOpMe OTBOPEHOT THIA, TOCTYITHE CBHMA, KaKo
UCTpaXMBauMMa Tako M IWpoj jaBHocTu. I[lmardopma he omoryhutu na ce oHOMacTHUYKU
MOIAlld OPTaHU3Yjy, TIOBEXKY W TPUKaXy Ha BUIIEC HauWHA, YKIbYydyjyhH pasnuyute BpCTe
npeTrpara ¥ BU3yelIHu3alnjy 1nojaraka y BUay AUTHTATHUX Mara.

Kibyune peun: cpncku jesuk, oueumanuzayuja, oHomacmuxa, uzpaoa unmepgejca,
su3yenuzayuja nooamaxa.
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Cnuka 1. Cxema Mozena OoHOMacTHuKe rpalje

O6paau nucTvh Mpernen nokauvja Mpernen rpafe Mpernen oHOMACTW4KWMX nopaTaka wanoryj ce (kopucHuk 1)

YHecw oHomacTW4ku noaatak || YHecw onuc nokauwje

MotpebHa peaunavja: O Peguu 6poj: :\Casm:aap Crujoeuh ~ | Nokauwja: PynHwk (CpGuua) V\ Mpukaxu cneaehu nu

AKUEHTOBaHO!
4

Mun'elko

CraHpapauaosaHo.

\MHJ{)COH'KO MuneHko

Onuc
mse x1
Koen nanes:

KpoeHu nojam:

acs e. q:ﬂfwé’v Pon: | Mywky ~|Bpoj: [jennnsa v Tun: [Mywko nuuHo ume v | Komentap:

008_15_0021_000593_04_00077 jpeg

Cnuka 2. MnTepdejc 3a yHOC OHOMACTHUYKOT TO/IaTKa
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Ap Bacnnnje MunHosuh, ap AnekcaHapa TproBay,
Yuueepsumemcka oubnuomexa ,, Ceemosap Mapkosuh *, Beoepao
E-mail: {milnovic|aleksandra}@unilib.rs

npod. ap LisetaHa KpcrteB, npod. ap PaHka CraHkoBuh, npod. ap Aywko Butac
Jlpywimeo 3a jesuuxe pecypce u mexnonocuje - JePTex
E-mail: {cvetana|ranka|dusko}@jerteh.rs

YHanpehewe maliMHCKOr pasymeBara TEKCTa U NPOHanaXkekwa
nHdpopmaymja y UCTOpnjckum HoBnHama y Cpbuju

Pa3Boj m mpuMeHa HampemHUX jE3MYKUX MOJENa M TEXHOJOTHWja MOTY 3HA4dajHO
n000JBIIATH TPEHU3HOCT IMpOHANaXema HH(POpMalKja y TEKCTY CKEHHUPAaHUX HOBHUHCKHX
CTpaHHMIIa ¥ FbUXOBO MOBE3UBamkE ca 0a3aMa 3Hama JOCTYITHHM Ha uHTepHeTy. C 003upoM Ha
cBe Behy maxmy mocBeheHy BEIITaYKOj] WHTEIUTCHIM]U Y JAUTHTATHUM XyMaHHUCTHUKUM
HayKaMma 1 apXUBCKUM HUCTPaKUBamkUMa, TIOCTOjH MOTpeda 3a pa3BojeM MOBE3aHUX aPXUBCKHUX
noxaraka (Archival Linked Data). Mako TexHHKe BeIITauke HHTEIUICHLIU]E Y UCTPAXKUBALY U
NPaKTHYHUM pElIeHhHMa UMajy jOII MHOTO TOTa J1a MOHY/IE, OHE MPY’Kajy BEJIMKU HOTEHIIH]all
JUTUTAIHUM apxuBaMa 3a mnoBehame oOMMa TOBE3aHMX IOJaTaka W WHOBHUpAmE HauyuHa
IpUCTyNa TUM MoAanuMa. AyTOMaTH3aldja IMpoleca M CMamkeme pecypca MOTpeOHUX 3a
MIPOU3BO/IBY MOBE3aHUX APXUBCKUX MojaTaka omoryhasajy eukacHUjU paj eKcrepara, JI0K je
KJbYYHO J]a CBaKa MMIUIEMEHTaIHja OyJie ycMepeHa He caMo Ha ieHy yrnoTpeOy, Beh u Ha meHa
OTpaHUYeHHa, MPUCTPACHOCTH U €TUYKE UMIUTHKAIIH]E.

Konekuuja Ucmopujcke nosune YauBep3utercke oubnmnoreke ,,Cero3ap MapkoBuh
MpeCTaB/ba OTPOMAH U 3Ha4ajaH pecypc Koju je OMo OCHOBA 32 HEKOJIHMKO MCTPAKUBAYKUX U
OMOIMOTEeUKO-apXUBCKUX Tpojekara. Jla Ou ce MOJepHH30Ba0 MPHCTYI OBHM KOJEKI[Hjama
TEKCTOBA, HOBO MCTPAXHBAKE CE OCIIOHIIIO HAa aKTUBHOCTH PAHUJUX, YCIICIITHO CIIPOBECHUX,
IpojeKaTa Be3aHuX 3a yaajbeHo unTame (Distant Reading). Y oBoM pany Ouhe npencTtaBibeHO
HEKOJIMKO MHOBAIIH]ja, OTHOCHO CETMEHaTa yHarpehema ceMaHTHUKe BUIJBUBOCTH UCTOPH)CKUX
HOBHHA::

1. YHanpeheme nperpare mpoIupruBamEeM yIHTA TAKO J1a 00yXBaTH MpETpary rpaMaTuIKuM
o0nuuMMa KJby4HE peuu, ociamajyhu ce Ha BeO cepBuce JlpyimTBa 3a je3audke pecypce u
TEXHOJIOTH]j€ U eNIEKTPOHCKE PEYHHUKE CPIICKOT je3HKa.

2. Ilponanaxeme, o0enekaBame U EKCTPaKIfja KIbYYHUX HHPOpPMaIKja, Kao IITO Cy HACIIOBH,
JIatymu, oco0e, opraHuzalivje u JIOKaiuje.

3. Unentudukanyja BaXKHUX SHTHTETA U penanyja Mely ’bruMa, KopucTehn CeMaHTHUKE MpEXe
kao mTo cy WordNet, Wikidata, GeoNames, ka0 ¥ BEKTOPCKE pelpe3eHTalrje PeUH
pa3Bujene y okBupy npojekra TECJIA (Text Embeddings - Serbian Language Applications).

4. Kopumihemwe nHbopMalimja o JIoKalijama 3a MpuKa3uBame Ha KapTh JIOKAIMja TOMEHYTHX Y
HOBUHCKUM YJIAHIINMA, ITOBE3MBame reorpad)ckux Mecra ca onpehenum morahajuma wimm
BPEMEHCKUM OJIpEAHUIIAMA.

5. Pa3Boj MHTEpaKTUBHUX BH3yajiH3alyja Koje oMoryhaBajy KOpHCHUIIMMA J1a UCTPaxyjy U
pasymMejy ucTtopujcke nHpOpMaIMje W3 HOBUHCKHUX YiaHaka, kopuctehu rpadose, kapTe u
Jpyre BU3YEITHE EIEMEHTE.

Pesynraru xoju he 6ut npeacrasibenu Tpeda ga omoryhe moOospIIaHO MPETPAKUBAE
TEKCTa M eKCTPAKIHjy HHPOpPMaLKja ca CKeHUPAaHUX HOBUHCKUX CTPaHMIIA, BU3yaJIH3allje Koje
omoryhaBajy UCTpakuBame HCTOPH]JCKUX TeMma U jaorahaja, eukacHy mpeTpary U Ipernopyke
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KOPHCHUIIIMAa Ha OCHOBY aHaJM3€ CaJpkaja HOBHMHA, Ka0 M eayKalujy OuOnmorekapa u
UCTpaXMBaya IyTeM MPUIIPEMIbEHUX CTyHja CIydaja.

Kibyune peun: jesuuku mooenu, cpncKu jeauxk, Ousumanna XymaHucmukd, apxuscKku
no8e3aHu N00aylU, BeUMayKa UHMeIUeeHYuja, yoaseno yumarse, 2pagosu 3Harba

AHppwja Carunh
bubnuomexa “Munymun bojuh”, Beoepao, Hauennuk Oodemerva 3a Ouecumaitu pa3eoj
E-mail: andrija.sagic@milutinbojic.org.rs

YcTaHOBE KynType Yy epy BeluTaye NHTeAureHuuje

VYcraHoBe KyaType y cBOjuM (oHmoBuMa OamiTuHe Oorar HW3BOp Marepujaia
(TexctyasiHa u ¢poto rpaha) Koju ce MOry KOPUCTUTH Y CBPXY MAIIUHCKOT yuera. CpIICKH jJe3UK
je kiacu(pUKoBaH Kao je3UK ca MajJuM pecypcuma. HajBuie 1ocTynHuX cajipkaja je JOCTYITHO
ca BeO cazip)kaja KOju HHje Y MOTITYHOCTH PEJICBaHTaH 3a TPEHUPAH-E MOJIENA Jep CaipKHU Ye€CTO
naxxHe uHpopmanyje, (Hnp. Munytun bojuh - necuuk je uyBenu ¢ynodanep), Takohe Behuna
uHbopManja Ha HHOOPMATUBHUM IMOpTajuMa je “KOHTAMMHHUpaHa MIpONaraHIHUM
cajip>kajeM M IIOKaHTHUM HacJOBMMA KOjU mpuBiauye yutaone. Muaunujatusa “Llonnentuonc
ac nmata”, mokpenyrta 2016. roguHe Ha BpeMe je yBHUea 3Hauaj BPEIHOCTH KOJIEKIH]a KOje Ce
HaJlaze y ycTaHoBama Kyiarype. [lururanuzanuja v npumnpema KoJeKIMja 3a pa3Boj Mojela
BEIITauKe WHTEIMTEHIIje, Y aHaC MOXKE Jla IMOCTaHe Ba)KaH CETMEHT y paJy MHCTHTYIIH]ja
Kyntype. Kako MoxkeMo Haj00Jbe HCKOPUCTUTH TUTUTAIHE Ca/ipkaje, Kako Tpeda MpUIpeMUTH
KOJIEKIIM]e, KOj€ JHUIEHIIe YMOTPEOUTH TPUIMKOM 00jaBJbHBamka KOJEKIMja W CKyINoBa
nozaaraka? OBo cy MUTama Ha Koje je MOTpeOHO 1aTH OATOBOPE Y KOMYHHUKAIU]H Ca 3aj€AHULIOM
KOja pa3BHja MOJIeJIe MAaIMHCKOT yUea.

Ha koju HaumH MOry ycTaHOBE KYJIType Ja JOoIpHHecy O0JbeM pa3Bojy Mojenuma
BEITaYKEe MHTEIUTCHIIM]€ Ha Je3UIMMa ca Majlo JTOCTYITHUM pecypcuma, HIp. 3a TeHepUCambe
TEKCTa, CIINKA, 3BYKa, 32 ayTOMAaTCKy TPAHCKPHUIIIIN]y TOBOpA U JPYTUX 3ajaraka’

Onrosopu Ha OBa NMUTama Ouhe nMpukazaHa y Ipe3eHTaluju Koja he ymopeauTu cBeTCKe
npakce ca JoMahuM moayxBaTuma.

VYcraHoBe KynType y CBeTy TOAMHAMa HMMajy M JHUTUTAHE JabopaTopuje Koje
npUIpeMajy 1 00jaBibyjy CKyIOBe I0JIaTaKka U3 CBOjUX KOJIEKIHja, MyOIUKY]y ajnare 3a bbUXOBY
MpUNIPEMY U Jajbe Kopuliheme, Opranu3yjy aorahaje...

Ha mu he ¢popmupame npBe IuUruTaiHe jgadopaTtopuje y yCTaHOBH KyAType, cieaehu
Ipakcy KoJiera U3 MHOCTPAHCTBA, MOhH Jla per, 6apeM JeTMMHUYHO, HEOCTAaTaK pecypcea 3a
TpeHupame mozaena? Hamgamo ce 1a moxe.

KJI))"IHG pedun: ()ueumaﬂus'auuja, KYJ1mypHO Ha(:fzebe, MAUWUHCKO y4erve, YyCmarnoee Kyamype
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Cphan Wyhyp, JeneHa MapkoBuh

Yuueepsumem y Ucmounom Capajesy, @unozoghcku ¢paxynmem I[lane,
Kameopa 3a anenucmuxy

E-mail: {srdjan.sucur|jelena.markovic}@ffuis.edu.ba

Anrntannsauymja cpnckor KiMdXKeBHOTr Hacneha njekaBckor
nirosopa (1840-1920) npu LieHTpy 3a AnrntanHy XyMmaHUCTUKY
®dunnoszodckor dakynteta nane (npsa ¢asa)

,»OHO ILITO HHj€ 3allUCaHO, U HE MOCTOjH [...]“, pujeun cy kojuma Memra CenumoBuh
3aMounb-€ CBOJY ,,IBphaBy*. Y qUruTasHoM OKpyKemY, jeliHa O] UHTEpIpeTalija OBUX pUjeun
Morna 6u OutH: ,,OHO IITO HHUje 3aMMCAaHO IUTUTAIHO, U HE mocToju’. 3Hayaj U ynora
JTUTUTAITHE XYMaHUCTHKE, M3Mel)y ocTaor, orienajy y ce KOHBEP3HjH aHAJIOTHOT Y TUTUTAITHO,
Tj. y AMTUTaIHOM pedopmarupamy. To U jecte jenaH of 3ajaraka npojekra Jueumanuzayuja
cpnckoe KrudcesHoe Hacieha ujexasckoe useosopa (1840-1920) npu Llenmpy 3a oueumanwy
xymanucmuxy @unosoghckoz paxynmema Ilane (npea gasa).

Kopnyc penpe3eHTaTHMBHE KIM)KEBHOCTH MHCAHE Ha CPIICKOM jE3UWKY MjEKaBCKOT
U3roBOpa, YHWje je YCIIOCTABJbAE jElaH O]l IUJbEBAa IPOjEKTa, MPEACTaBJba IMPOIIUPCHE
xoprmyca SrpELTeC+ (u3 00jeKTUBHHX pa3iiora JOMHHAHTHO EKaBCKOT M3TOBOpA), YUjU je
pa3Boj 3amouer y okBupy 3aBpmieHe COST aknmje nasmBa Distant Reading for European
Literary History (COST Action CA16204). Y TpeHYTHO AOCTYIHHM KOPITyCHMa CPIICKOT
je3uKa, HjeKaBCKM M3TOBOP HHj€ HHU MPUOIMKHO MPEACTaB/BEH MPOMOPIHOHATHO CBOjO]
3aCTYIJBEHOCTH KO/l TOBOPHHUKA CPIICKOT je3MKa Ka0 MaTePHET, T CAMUM THME HH JIOCTYTIaH 3a
KOPITyCHA UCTPaKMBamkba, Ka0 HH MIMPY YUTANAuKy MyOnuKy. HUIMjalHO, 3aMHIIJBEHO je J1a
KOPITyC MjeKaBCKOT M3roBopa caapku 30 KibIKEBHUX OCTBapemha, a OJpeIHuUIa ,,ipBa (aza“y
Ha3WBY NpPOjeKTa HaroBjellTaBa Ja Cy IulaHupaHa W Oymyha mpommpema W Hajgorpaama
KopITyca.

VY oBom mpukasy npeacraBuhemMo IMmpecjek peanusaluje U npodieMa y peannzanuju 5
IUIaHUpaHuX ¢asza, U TO: 0Jabup TEKCTOBA 3a JUTHTAIHM3AIN]y, PEaTU30BabE PAJAUOHULA Y
opranm3zauuju Jpymrsa 3a jesudke pecypce u rexnonoruje JePTeX, nmponec nurnranusanuje
ofna0paHuX TEKCTOBA, MyOJIMKOBAmE MPUIPEMIBEHHX JUTUTAIM30BAHUX OOJHKA Ha CajTy
LlenTpa 3a AuTHTANHY XyMaHUCTHKY nipu Punozodckom dakynrery [lane, a y opranuzanuju
JpymTBa 3a je3ndke pecypce u TexHonoruje u3z beorpana, kao u 6era TecTupame.

[TpBa ¢aza, usmel)y ocranor, obyxBara mnpumnoBujeTke: Iletpa Koumha, Ceroszapa
hoposuha, Bace Konnuha, Mapka Ilonosuha, Munana Tpudynosuha, Joanukuja [lamyunne,
norom mytonuce: Koncrantuna Xayupuctuha, JoBe becaposuha, CaBe Kocanosuha, Pucte
Becaposuha, Case [ljenrunha u Mapxka [lapa, Te pomane: CBero3apa hoposuha n PagoBana
Tynrys-IlepoBuha.

3a cBe MUTHTAIM30BaHE MyOJIHMKANMje MPUIIPEMJbEHU CY W PEJIEBAHTHH METAIlo/aly,
Oyayhu na je ’UXOBO MOCTOjamke jeHa O MPEAYCIIOoBa 3a yOTPeOJFUBOCT KOPIyca Y HayuyHe
CBpXE.

Kibyune peun: SrpELTeC+, oueumanuzayuja, cpncko KrudicesHo naciujehe, ujekagcku
U32060p
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Osba Mepuwmh

Yuusepsumem y Topuny — [{lenapmman 3a cmpane jesuxe u KroUudCe6HoCm
https://unito.webex.com/meet/olja.perisic

Oma [lMepuwnh je nomeHt 3a cprcku jesuk mpu onaceky 3a CrTpaHe je3uke H
KIbWKEBHOCT YHuBep3utera y Topuny. Crekna je AOKTOpaT U3 OOJIACTH JUTUTAIHE
xymanuctuke 2020. ronuae Ha YHuBep3urery y DBenoBu. MiMa BHIIEroHIIEBE UCKYCTBO Kao
KIbMDKEBHM TPEBOAWIALl M TyMau 3a MTAJMjaHCKU M CPHCKM je3uk. OCHOBHA I0Jba
UCTPa)KMBamwa Cy jOj IPUMEHA KOpIlyca U JTUTMTAHUX TEXHOJIOTHja Y HACTaBU CPIICKOT Kao
CTpaHOI' je3uka, mpeBolerme, OMIMHIBalHA JEKCHKorpaduja M KOHTPACTHUBHA TI'pPaMaTHKA.
Aytopka je MoHorpaduje Il corpus per imparare il serbo. Il futuro dell’apprendimento
linguistico (2023).

MNpeTtpara kopnyca (CQL): Lexical gaps y ABoje3nuHnM
Kopnycuma

Paguonnmia je HamemeHa IpelJaBayMMa CTPaHUX —jE3HMKa, HCTPaKHBaYnMa,
MPEBOAMOIIMMA U CBUMa OHUMA KOjH CYy 3aMHTEPECOBAHH 32 KOpUITheme je3NYKNX KopIryca y
HACTaBH CTpaHMX je3uka u TnpeBohemy. [IpeTxoqHO HCKYyCcTBO y OOJIACTH KOPITyCHE
JUHTBUCTUKE HUj€ HEONMXOJHO. YUeCHHIM he ce ymo3HaTh ca METOIOJOIIKMM OCHOBaMa
KOPIyCHE JIMHIBUCTHKE ¥ HAuYWHMMa MHUXOBE MPUMEHE Y Ppa3IUuuTHM 0O0NacThMa
UCTPAKUBAbA.

[Toce6no hemo ce ocBpHYTH Ha Mel)yje3udHe JeKcHuKe HeYjeAHAYCHOCTH KOoje Ce THUy
HernocTojehnx eKBMBaJeHaTa y jeTHOM Off je3MKa OOMYHO YCIOBJHEHUX KYITYPOJIOIIKUM
pasnuKama M je3su4KuM anuzomopdusmom (monuceMuja u lexical gaps).

[usp paavoHMIe je Ja MPEeKo MPAKTUYHHAX BEXOW TMOKaXKe YYECHHUIMMA Kako Ja
KPUTHYKH MPETPaxyjy napajeiiHe KopIryce oYeB 0l OCHOBHUX, MPEKO CIIOKEHUX YIHUTA KOJU
oOyxBaTajy MW oOelexeHe EHTUTeTe (TOMOHUMH, AHTPONOHUMH HWTH.). Y JApPYroM Jeiy
ydecHu1M he ce onpobaru y caMOCTaIHOM MIPETPaKUBamby KOpIyca, eKCTPaKIUjU IPEBOAHUX
eKBMBAJICHATa W EHTHTETA y JBOjE3MYHUM KOpITycMMa KiMKeBHUX TekcToBa It-Sr-NER n
SerbltaCor3_sr.


https://unito.webex.com/meet/olja.perisic
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%_TT Tecna g Science Fund

of the Repubilic of Serbia

Tum npojexta TECJIA: Munuina Ukornh Hemmmh, Muxauno Ikopuh u Camra [Tanunakap

Yuusepszumem y beoepady — Qunonowxu gaxyrimem, Ynusepzumem y beoepady — Pyoapcko-
eeonowxu ghaxynmem u Jpywumeo 3a jesuuxe pecypce u mexuonozuje JePTex

[Mpeno3HaBake MMEHOBaHMX eHTUTEeTa N NOBe3uBaHe ca
Buknnoaaumnma

Pagnonnna he npyxutn ydecHHIMMA yBHJl Y TEXHHUKE ayTOMAaTCKOT NPETO3HABaba
nmenoBannx eHtuteTa (Named Entity Recognition - NER). ITonasaumnu he HayunTt Kako ce
IPUMEbY]y MOZIEIIH KOjUMa c€ UACHTU(UKY]Y TUYHOCTH, MECTA U OPTaHU3aI]e Y KEbHKEBHUM
JeMMa 1 TIoBe3yjy ca onroBapajyhum enturetuma Ha Bukunopanuma.

[IpakTnynau 1eo paguoHuIe he ykJbydnuTH KOpHIIheme ajara U Mojenia, yKJbydyjyhu
OHE KOjH C€ 3aCHHBA]y Ha BEKTOPCKO] PENPE3EHTALU]H PEYH a KOJH HACTA]y y CKIIOITY MPOjeKTa
TECJIA BekTopusamuja Tekcta — armiukainuje 3a cprcku je3uk (Text Embeddings — Serbian
Language Applications, PRIZMA #7276) xoju ¢punancupa ®onn 3a Hayky Peny6nuke CpOuje.
Kopucrtuhe ce anatu u cepBucu qocTynHu Ha https://ners.jerteh.rs/ kao u monen jeprex-355-
tecna, anar INCEPTION u Bukunomamu. Ilomasammmm he ce ymo3Hatm M ca ocTamum
pecypcuMa Koju ce passujajy y ckinony npojekra TECJIA (https://tesla.rgf.bg.ac.rs/).

‘s> Science Fund
t Te cna g of the Republic of Serbia

w

Tum npojexra TECJIA: Panka CrankoBuh, [[Berana Kpctes u [{ymko Burac
Yuueepsumem y beoepady — Pydapcko-eeonowku gpaxkyimem u JJpyumaeo 3a jesuuxe pecypce
u mexnonozuje JePTex

AHanunsa kopnyca: tekctometpuja, TXM n gpyrun anatu

Panuonunia je HaMemeHa CBUMa KOje MHTEpECYjy CaBpeMEHE TEXHUKE U METOIE Y
oOpaau npuponHux jesuka. [lomasHuim he ce mpBO yIrmo3HaTH ca KOHIIENTOM U METOJaMa
TEeKCTOMETpHjcKke aHanu3e yrpahenum y amar TXM, a moToM U MozeTIMMa M pecypcumMa Koje
J€ 3a CPIICKU je3uK pa3Bwiio JpymTBo 3a je3udke pecypce u Texnonoruje JePTex.

[{usb paaroHMIIE je Aa MOKaXKe MOJIA3HUIIMMA KaKO MOTY J1a KOPUCTE TEKCTOMETPHU)CKY
aHaJM3y HaJl TOTOBUM KOpITycuMa JepTex-a, a MOTOM U JIa Kperpajy corncTBeHe kopiyce. Jpyru
neo paauonuie 6uhe nocseheH kpenpamwy U TEKCTOMETPU]CKO] aHAJIU3U CONICTBEHUX KOpITyca
kopumthemeM anara TXM. 3a BexxOe he OMTH NMPUTIPEMIbEHHN TEKCTOBU M3 KOPITyCa CPIICKUX
pomana (1840-1920) SrpELTeC u mapanenHu Kopmyc pe3umea ca koHdpepeHuuje Jy/lur.
[Tomazuuy he ce ymo3naru ca pecypcuma Koju ce pa3Bujajy y ckiomy npojexra TECJIA (Text
Embeddings — Serbian Language Applications, PRIZMA #7276), xoju ¢punancupa @oux 3a
Hayky Pemmyonuke CpoOuje (https://tesla.rgf.bg.ac.rs/).


https://ners.jerteh.rs/
https://tesla.rgf.bg.ac.rs/
https://tesla.rgf.bg.ac.rs/
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Benedikt Perak, docent

Faculty of Humanities and Social Sciences, University of Rijeka

Dragana Spica, docent

Cultural Studies Department University in Pula, Croatia
https://portal.uniri.hr/Portfelj/1078

Benedikt Perak je docent na Filozofskom fakultetu SveuciliSta u Rijeci, gdje predaje
kolegije poput Data Science u kulturi, Alati i metode digitalne lingvistike te Umjetna
inteligencija 1 komunikacija. Takoder je voditelj mikrokvalifikacije Jezicne tehnologije:
Analiza teksta 1 ekstrakcija informacija. Njegov rad ukljucuje primjenu velikih jezi¢énih modela
(LLM) u analizi jezi€nih mreza, kao 1 koriStenje naprednih digitalnih alata za obradu prirodnog
jezika 1 racunalnu semantiku. Perak ima bogato istrazivacko iskustvo u podrucju digitalne
lingvistike, osobito u primjeni modela za analizu leksi¢kih mreZa 1 raCunalnu obradu jezika.
Aktivno koristi racunalne programe poput Pythona, Networkx i Neo4j za obradu i vizualizaciju
jezicnih podataka, stvaranje jezi¢nih korpusa, te razvoj alata za raCunalnu lingvistiku.

Dragana Spica je docent na Odsjeku za azijske studije Filozofskog fakulteta
SveuciliSta Jurja Dobrile u Puli gdje predaje japanski jezik i povezane predmete na
prijediplomskom studiju Japanski jezika i kultura i diplomskom studiju Japanologija. Autorica
je vise znanstvenih radova iz oblasti lingvistike te suautorica monografije Uvod u znanost o
japanskom jeziku, prve takve vrste na podrucju bivSe Jugoslavije. Zanima je japanska
fonologija, pridjevi u japanskom te leksikologija. Diplomirala je u Beogradu, a magistrirala 1
doktorirala u Osaki.

Koristenje velikih jezicnih modela za stvaranje leksickih mreza
s fokusom na ekstrakciju sinonima

Ova radionica ima za cilj upoznati sudionike s tehnikama koristenja velikih jezi¢nih modela
(GPT-4) za automatiziranu ekstrakciju sinonima 1 antonima te gradenje leksic¢kih mreza. U sklopu
radionice, sudionici ¢e nauciti kako pravilno postaviti promptove za jezicne modele, definirati
leksicke odnose, te koristiti rezultate za vizualizaciju 1 analizu semantickih struktura.

Glavne teme radionice:
e Uvod u koncepte leksickih mreZa 1 relacija (sinonimija, antonimija, hijerarhijski odnosi)
e KoriStenje LLM-ova za ekstrakciju leksickih relacija
e Prakti¢ne demonstracije prompt-engineeringa za dobivanje preciznih leksickih podataka
e Analiza rezultata i1 vizualizacija leksi¢kih mreza pomocu graf modela
e Prakti¢ne primjene u NLP-u i leksikografiji
Ciljevi:
e Povecanje tocnosti i brzine ekstrakcije leksickih relacija kroz koristenje GPT-a
e Razvijanje vjestina prompt-engineeringa za potrebe leksikografskih istrazivanja
o Kreiranje i evaluacija semantickih grafova na temelju dobivenih podataka
Radionica je namijenjena istraziva¢ima i praktiarima koji se bave lingvistickim
analizama, leksikografijom, te prirodnim jezi€nim procesiranjem (NLP), no nije potrebno
duboko tehnicko predznanje.


https://portal.uniri.hr/Portfelj/1078

CIP - Katanornsauwnja y nydnmkaumjm
HapogHa dudnunoteka Cpduje, beorpag,

811.163'322(048)(0.034.2)
004.8(048)(0.034.2)

MEBYHAPOOHA koHdpepeHumnja Jy>)KHOCIIOBEHCKM je3numny
AUTUTanHoM okpy>kewy Jylnr (2024 ; beorpan)

380pHUK pe3nmMea [EnekTpoHckn nasop] / MehyHapoaHa KoHpepeHumja
Jy>kKHOCnoOBEHCKM je3num y aurntanHoMm okpy>kery Jyfur, 21-23. HoBeMmbap
2024, [beorpag] ; [opraHmzatopu dunonolwwkm dakyntet YHMBep3uTeTay
Beorpagay [v], ApyLuTBO 3a jeanuke pecypce n texHonoruje (JePTex)]. -
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